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Introduccion

LETICIA GALLEGOS CAZARES

FERNANDO FLORES CAMACHO

Universidad Nacional Autbnoma de México, Centro de Ciencias
Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico, Grupo de Cognicion vy
Didactica de las Ciencias

Desde las primeras investigaciones sobre concepciones
alternativas a finales del siglo pasado, la busqueda de
soluciones educativas ha estado presente en la mente de
profesores e investigadores. Uno de los aspectos que se fue
haciendo evidente a los ojos de quienes analizaron e intentaron
transformar las concepciones de los alumnos es el papel del
contexto. Efectivamente, el contexto en el que se realizaban las
preguntas resultd muy relevante, tanto que los alumnos podian
dar respuestas inesperadas y distintas a aquellas que provenian
de la ciencia escolar que se esperaba aprendieran. También
resultaba que las concepciones alternativas o ideas previas que
evocaban eran dependientes del contexto donde se formulaban
las preguntas (lvarsson, Scholtz y Salj6, 2002). Las diferencias
en las ideas que los alumnos presentan con la ciencia que se
ensefla no sélo indicaba diferencias con los conceptos
cientificos, sino que también se hizo patente en las ideas de los
alumnos acerca del conocimiento cientifico, esto es de la
naturaleza de la ciencia, estdn lejos de una visién
contemporanea (Lederman, 2007) y que, como consecuencia de
ambos aspectos, las préacticas de ensefianza han resultado ser
insuficientes para transformar el conocimiento de los alumnos y
lograr en ellos una concepcion de ciencia y de desarrollo del
conocimiento cientifico insuficiente para incorporar la ciencia a
su cultura.

Actualmente es posible reconocer distintas designaciones
para las construcciones de los alumnos, como preconcepciones
(las primera acepcion a ellas), ideas previas, concepciones
alternativas, teorias en accién, modelos mentales, teorias
implicitas, etc. En todo caso, cada una de ellas refleja la
multiplicidad de enfoques que subyacen a las investigaciones y
que preponderan ciertos elementos tedricos en la explicacién de
la causa de formacion de estas ideas. Por otro lado, todas las
posiciones tedricas estan de acuerdo con que las ideas previas
(término con el que continuaremos designandolas en adelante)
son construcciones personales elaboradas por cada sujeto con
la finalidad de explicarse las diversas situaciones
fenomenoldgicas de su entorno. Estas ideas nos permiten
“movernos” en un mundo cotidiano sin conflictos continuos a
cada paso que damos. Lo que nos lleva a pensar que no
solamente en el area de ciencias las podemos encontrar y que,
por el contrario, en todos los ambitos de conocimiento estan
presentes y la mayoria de las veces apenas esbozadas a
nuestros ojos de profesores.

La posicion epistemoldgica que ha resultado mas fructifera
para dar respuesta a esa problemética, explicando los resultados
de la investigacién y ofreciendo expectativas de avanzar para
mejorar la ensefianza de la ciencia, era, y sigue siendo, el
constructivismo. Esta posicion establece como centro de
atencion la construccion del pensamiento del sujeto y, por ende,
del alumno en un contexto educativo. En esta forma, el proceso
educativo se centra en el alumno, pero como un sujeto activo.
Entre las premisas del constructivismo se encuentran: el sujeto
cognoscente como constructor de su pensamiento; la necesidad
del sujeto de una continua interaccién entre él, el objeto de
conocimiento y la construccion de otros sujetos.

A continuacién se describirdn algunos aspectos de los
procesos educativos y de investigacion que se han desarrollado
a partir del reconocimiento de las ideas previas y de los
procesos de transformacién que implican para la educacion. Se
describiran brevemente algunos aspectos de las ideas previas,
sobre el cambio conceptual y el cambio representacional y se
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expondra una propuesta de construccion de secuencias
educativas que tomando en cuenta esos aspectos, proponen
situaciones de ensefianza orientadas hacia los procesos de
transformacién en las representaciones de los alumnos y, por
tanto, proporcionan elementos para una mejor comprension de
los conocimientos cientificos y de los procesos de construccion
de pensamiento cientifico.

Las ideas previas

Las ideas previas sobre concepciones cientificas estan
ampliamente documentadas en diversos trabajos de
recopilacién. Uno de los trabajos mas reconocidos en este
aspecto es la pagina de la Universidad de Kiel, que fue
desarrollada por Pfund y Duit en las décadas de 1980 y 1990 y
que reporta las investigaciones que se habian hecho en torno a
las ideas previas en diversos campos de las ciencias naturales.
Actualmente el nimero de trabajos que reporta es de 8,400 para
las &reas de ciencias. Otro intento de acercar las ideas de los
alumnos como apoyo para los profesores es el sitio de ideas
previas que realizo el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnoldgico, junto con otras dependencias universitarias como
la Facultad de Quimica y otras entidades académicas como la
Universidad Pedagodgica Nacional y la Universidad Auténoma de
Sinaloa, en un proyecto apoyado por el CONACYT. En ese sitio
electrénico se encuentran reportadas las ideas previas
investigadas en ciencias naturales y constituye una base de
datos que, por teméticas y ciclos escolares, presenta las
principales ideas previas que se han reportado en la
investigacion. La direccién electrénica de la pagina ideas previas
es

http://ihm.ccadet.unam.mx/ideasprevias/index.php

El conocimiento de las ideas previas de los alumnos
constituyd sin duda un cambio importante para la educacion.
Conocer esta nueva faceta de los estudiantes contribuyé a un
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replanteamiento profundo de los procesos educativos, pero
también de las concepciones sobre el aprendizaje. Contribuyo,
ademas, a un acercamiento entre diversos campos como la
epistemologia, la psicologia y la educacion, los cuales en los
ultimos afios han tomado como base un amplio trabajo sobre los
procesos de transformaciéon conceptual y representacional de los
alumnos orientados hacia una transformacién de las practicas
educativas (Flores y Pozo, 2007).

El cambio conceptual

Poco después del inicio de las investigaciones sobre ideas
previas se desarroll6 una propuesta para su trasformacion que
tuvo un impacto importante sobre las ideas de aprendizaje. En
1982 Posner, Strike, Hewson y Gertzog publicaron un articulo
que ha sido la base para el desarrollo de la mayoria de las
propuestas educativas sobre el cambio conceptual. En su
propuesta, el aprendizaje tendria que dar como resultado el
cambio de las concepciones equivocadas que el alumno tenia y
que se reportaban en las investigaciones sobre ideas previas.
Reconocian que era un cambio complejo que afectaba las
estructuras y procesos de pensamiento y que lograrlo requeria
una accién docente distinta, pero también del reconocimiento del
alumno de lo que se requiere cambiar. Su propuesta tiene
profundas raices en las ideas de Kuhn (1970) sobre las
trasformaciones de las teorias cientificas, de tal suerte que, de
manera semejante, propusieron que el cambio en las ideas de
los alumnos debia seguir un proceso donde debieran
reconocerse los siguientes aspectos: reconocimiento por el
sujeto de que sus ideas previas son insuficientes (insatisfaccién),
que el conocimiento cientifico escolar sea para ellos inteligible y
plausible, y finalmente que encuentren en ese conocimiento la
posibilidad de explicaciones y nuevas propuestas de desarrollo
de conocimiento fructifero. Lograr el reconocimiento de los
sujetos de esos cuatro aspectos implicaba un proceso de
acomodacién que afecta sus construcciones previas asi como


http://ihm.ccadet.unam.mx/ideasprevias/index.php�

Sus conocimientos y compromisos epistemoldgicos entre otros
aspectos conceptuales y cognitivos.

Diversas alternativas al cambio conceptual fueron surgiendo.
Muchas de ellas estaban orientadas por las teorias de Piaget y
Vygotsky, y otras lo estaban por posiciones cognitivas hacia el
procesamiento humano de informacion. Entre las primeras
pueden destacarse propuestas como la de Susan Carey (1992);
y por las segundas un claro ejemplo es la propuesta de
Michellen Chi (1992). Cabe resaltar que la mayoria de estas
posiciones basaron su acercamiento hacia el cambio conceptual
desde la nocién de conflicto cognitivo.

Las propuestas de cambio han seguido distintos caminos que
tienen sus raices en el enfoque sobre el conocimiento que les da
sustento. Asi, dependen del enfoque (epistemoldgico o
psicolégico), de la nocién misma del cambio (reemplazar,
transformar, evolucionar), de su consideracion de los que son las
entidades conceptuales (aisladas, redes, sistemas) hasta la
forma en el que cambio ocurre (continuo o discreto). Una
orientacion sobre los posicionamientos, formas de interpretar el
cambio conceptual y la forma de establecer procesos para el
cambio se muestran en el cuadro 1 (Gallegos, Garcia y
Calderén, 2007).
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Cuadro 1 Sintesis de posiciones de cambio conceptual modificado de Flores (2004).

Teorias

Epistemoldgico-
Reemplazo

Cognitivo-Reemplazo

Epistemoldgico-
Sistema complejo
trayectoria continua o
discontinua

Cognitivo-Sistema
complejo trayectoria
continua o discontinua

14

Nocién de
concepto

Entidad unitaria cuyo significado
depende de la teoria o sistema
de interpretacion  al  que
pertenece

Entidad unitaria definida
externamente

Entidad dindmica que evoluciona
en funcion del contexto y de
nuevas relaciones

Entidad compleja constituida
cuyo significado depende de un
esquema cognitivo basico

Origen de los
conceptos

Elaborado por los
sujetos en funcion
de sus estructuras y
procesos coghitivos

Dada al sujeto

Elaborado por el
sujeto en funcion de
sus estructuras y
procesos coghnitivos

Determinado por las
condiciones
cognitivas  innatas
del sujeto o de
manera externa por
el entorno u otros
sujetos

Tipo de cambio
conceptual

Reemplazo, proceso complejo
que puede ser abrupto o
progresivo

Proceso de construccion de
nuevos conceptos, evolutivo,
complejo, de largo plazo y
directamente relacionado con
la estructura de la teoria a la
gue pertenece.

Proceso de
cambio
conceptual

Continuo

Continuo
o]

discontinuo



Diversas criticas y cambios se han presentado a la nocion del
cambio conceptual, algunas indicando su lejania con los
procesos motivacionales; otras, en su excesivo énfasis en el
caracter racional; y otras mas en la ausencia de considerar el
contexto como un elemento importante en la promocion del
cambio conceptual. Esto ha llevado a nuevos posicionamientos
tedricos que en la actualidad se encuentran en discusion y que
orientan hacia nuevos procesos educativos.

Del cambio conceptual al representacional

Una de las nuevas discusiones se centra en el enfoque exclusivo
que se le ha otorgado a los conceptos. Estos han sido el centro
del aprendizaje y, con ello, de los esfuerzos en torno al cambio
conceptual. Sin embargo, los conceptos no son entidades
aisladas, y para que tengan sentido requieren de un entorno
representacional donde puedan ubicarse y cumplir con la funciéon
de entidades conceptuales explicativas u operativas en las
teorias cientificas. La nocién de representacion, tanto desde la
filosofia (Ibarra y Morman, 1997) como desde los trabajos
cognitivos (Pozo y Flores, 2007), ha mostrado su importancia
para describir los procesos de construccién de conocimiento,
pues toman en cuenta no sélo los conceptos, sino todo el
entorno en el que se construyen asi como las diversas formas en
las que las que se representan. Esto ha modificado de manera
importante la idea de un cambio conceptual por el de un cambio
representacional en el proceso educativo. Desde esta nueva
referencia en la representacion, el concepto se ve ampliado, ya
que incluye nuevos esquemas y sistemas cognitivos que
conllevan la aplicaciéon y uso de nuevos cédigos, asi como el
contexto en el que se construyen. De esta manera, las
representaciones no son elementos aislados del pensamiento
del sujeto, sino, por el contrario, llevan consigo los esquemas
basicos proceso o un concepto lleva implicito un conjunto de
elementos representacionales del sujeto que constituyen su

interpretacion (Carey y Sarnecka, 2006). Por ejemplo, Pozo
(2003) ha mostrado como las representaciones pueden llevarnos
a pensar que todos los organismos vemos de la misma forma el
mundo, o bien, que pueden sentir lo mismo de tal modo que es
comprensible entender que haya alumnos que piensen que entre
los electrones puedan existir sentimientos de aprecio y odio.

A partir de la idea de representacion, es posible reconocer
aquellas que utiliza la ciencia de manera explicita -como son las
gréficas, figuras, modelos, ecuaciones, relaciones causales, etc.-
mismas que son la base de la ensefianza y que son parte de un
cbdigo especifico que tiene como fundamento una perspectiva
epistemoldgica y ontoldgica sobre la realidad que no siempre es
explicito para los alumnos, como tampoco para aquellos que son
ajenos a la construccion del pensamiento cientifico. Sin
embargo, conocer y comprender estas representaciones
explicitas es parte de la nocién de ciencia consensuada que la
escuela promueve, y busca que sus alumnos no solamente
comprendan, sino que sea la base de nuevas ideas.

Los alumnos también construyen representaciones y, como
la investigacion sobre ideas previas ha mostrado a lo largo de
mas de 40 afios, éstas distan mucho de las representaciones
cientificas. Las representaciones de los estudiantes la mayoria
de las veces tienen un caracter implicito, ya que son
desconocidas por ellos mismos y emergen ante una determinada
situacion como cuando es necesario justificar o explicitar sus
ideas. Es en ese momento de explicitacion cuando los alumnos
perciben en si mismos sus ideas y la comprension que tienen de
ciertos temas, pero que, sin embargo, por alejadas que sean
estas ideas de lo que la escuela pretenda que comprendan, no
distinguen en sus representaciones ningun tipo de conflicto. Esto
explica en parte la insuficiencia que han mostrado las
propuestas educativas centradas en el conflicto cognitivo.

Considerar el cambio representacional como elemento
central para la ensefianza de las ciencias lleva a su vez la
consideracibon de nuevos aspectos en su proceso de
transformacion (Duschl y Grandy, 2008). El reto mas complejo
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es promover ahora en los estudiantes la transformacion
representacional que ellos han construido sobre fendémenos
relacionados con la ciencia hacia la representacién que la
ciencia tiene de los mismos. Dicha promocion es mediante la
integracién de diversos elementos estructurales y funcionales
como modelos, graficas, esquemas, imagenes, ecuaciones,
expresiones escritas y cualquier otro tipo de elemento del
entorno epistémico y cognitivo que apoye el proceso de
transformacion.

Aspectos para el proceso del cambio representacional en la
escuela

Los alumnos se enfrentan a la necesidad de dar sentido a
diversos fendbmenos y formas de explicacion que estan
relacionadas con su experiencia cotidiana, por lo que todos
aquellos elementos de cambio representacional deberan tener
algun referente con su conocimiento cotidiano.

El proceso de transformacion de las representaciones
requiere una articulacion de conceptos, relaciones, esquemas,
modelos en un entorno significativo, es decir, para el que los
alumnos puedan dar un sentido estructural, coherente y
explicativo a fin en los que fueron construidos. En esta forma, la
comprension de un de construir una nueva explicacion de los
fendbmenos. Las representaciones externas de la ciencia deben
ser sugestivas y tener un significado en la mente del alumnado.

El proceso de transformacion representacional requiere
descripciones, explicaciones pertinentes y coherentes, por lo que
deben incrementarse las oportunidades para que los alumnos
exploren y argumenten sus ideas. Esta exploracion de ideas
debe ser un proceso de explicitacion continua en la que el
alumno sea consciente de sus ideas y que las vislumbre como
distantes, diferentes 0 que guardan semejanza con las que se
expresan en el contexto de la ciencia escolar. El proceso de
explicitacion tiene un caracter metacognitivo, el cual es
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necesario para el proceso de la reconstruccion de
representaciones en el alumno.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
vistas como herramientas cognitivas, utilizan diversos medios
digitales -como mediadores del proceso de aprendizaje-, pero
siempre supeditadas y articuladas por un dominio de
conocimiento, las metas de aprendizaje y las caracteristicas
cognitivas de los alumnos. Las TIC, asi consideradas, apoyan el
uso de representaciones externas en forma dindmica para el
alumno pueda poner a prueba diversos elementos que son parte
de su representacion. Esta puede ser confrontada y explorada
de diversas maneras (gréficas, esquemas, simulaciones, mapas
mentales, etc.) que constituyen parte del proceso de
transformacion.

Las herramientas cognitivas de las TIC permiten completar la
fase de experimentacion, indagacion y exploracion de los
alumnos, pero también son facilitadoras de la interaccion social
entre maestros, alumnos y entre grupos de estudiantes. Para
que las TIC sean herramientas cognitivas, es necesario que
formen parte de una estructura que guie el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Esto significara entonces que deberan
estar presentes para cumplir con una funcion de apoyo al
aprendizaje, y no ser una funcion de aprendizaje en si mismas.

Para el cambio representacional, debemos partir del entorno
0 contexto educativo que en este caso se sitla en el laboratorio
escolar. El punto de partida es que el contexto en el que se
desarrollan las actividades escolares, y en particular las
experimentales, debe tener ciertos atributos que permitan la
transformacion y reflexion representacional en los alumnos. Es
por ello que el laboratorio curricular con el que se cuenta en las
escuelas de la ENP y del CCH han sido pensados para que los
alumnos trabajen en discusiones grupales, disefien y realicen
experimentos controlando diversas variables, analicen el
fendmeno desde simulaciones, tengan acceso a informacién via
Internet y en redes internas al laboratorio, lleven a cabo
mediciones en tiempo real; todas ellas son herramientas para



multiplicar la interaccion del alumno con su entorno y favorecer
la construccion multi-representacional.

A continuacion, se presenta una propuesta para la
construccion de secuencias de ensefianza que estd orientada
por la propuesta del cambio representacional y que considera los
diversos elementos para la construccion de representaciones
gue tienen los nuevos laboratorios del bachillerato.

Propuesta para la construccion de secuencias de
aprendizaje para los Laboratorios de Ciencias del
Bachillerato UNAM

Tomamos como estructura didactica la secuencia didactica, que
orienta la construccién de diversas representaciones en los
alumnos sobre un mismo fenbmeno o temética. Con ello se
pretende que el fenédmeno sea observado desde distintos
marcos cognitivos y que, a partir de la interaccion y la continua
exploracion y explicitacion de ideas, los alumnos puedan lograr
un mejor acercamiento al conocimiento cientifico (Gallegos,
Garcia y Canales, 2007).

Se parte de un amplio sentido de lo que significa la
tecnologia, en cuanto a ser herramientas cognitivas que
permitan la continua reflexion de los estudiantes sobre los
fendbmenos y las posibles representaciones externas mostradas
como modelos cientificos. Desde luego que la tecnologia
también debe formar parte de la experimentacion, por lo que se
han introducido los medios tecnoldgicos al alcance de la escuela
para ampliar el registro de datos que den informacién sobre el
fendbmeno al estudiante y le permitan reconstruir sus
explicaciones.

Se considera que la construccién de representaciones y, por
tanto, de nuevas representaciones en el aula son parte de un
proceso dindmico y estructurado que debe llevar a la
construccion de nuevos marcos de representacion vy, en
consecuencia, de interpretacion, con lo que los alumnos estén

en posibilidad de tener un mayor acercamiento con la ciencia
gue se ensefia en la escuela. En esta forma, momento a
momento, se piensa en la necesidad de interpelar a los
estudiantes con preguntas relacionadas con sus ideas, a
fomentar el didlogo argumentativo entre los alumnos y a someter
en diversos modos de confrontacion sus construcciones
representacionales y conceptuales.

Las secuencias motivo de este documento presentan una
estructura que estd dirigida a los profesores de los distintos
subsistemas. Desde luego que no pretenden ser la propuesta
para implementar una secuencia de actividades, sino
Unicamente una forma de acercar diversas miradas hacia la
fenomenologia dentro de la estructura fisica de los laboratorios
de ciencias del bachillerato.

Sabemos de la importancia del conocimiento que los
profesores han desarrollado y adquirido con los afos de
experiencia en la ensefianza de las ciencias de este nivel
escolar, y es por ello que los autores de las secuencias que aqui
se presentan son profesores de los dos subsistemas que
imparten las materias de Fisica, Quimica y Biologia, junto con
académicos participantes del Centro de Ciencias Aplicadas y
Desarrollo Tecnolégico de la UNAM. Los profesores fueron
comisionados durante un afio por los dos subsistemas de
educacién media superior de la UNAM para participar en esta
tarea.

Desde luego que las cinco secuencias que aqui se presentan
son so6lo una propuesta, son simplemente una sugerencia para
la organizacion del trabajo que puede desarrollarse en estos
laboratorios. Sabemos que éste es solo el inicio y que este
esfuerzo Unicamente podra fructificar en la medida en que los
profesores de los dos subsistemas las transformen en mejores
alternativas para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje
en los laboratorios.

En el cuadro 2 se muestra de manera general el esquema de
integracion de las secuencias de aprendizaje motivo de este
documento.
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Cuadro 2 Esquema general de una secuencia.

e
Datos generales de la secuencia Nombre, autores, nivel educativo, objetivos generales, objetivos especificos.

Introduccién Introducen al contexto general del problema conceptual y experimental.

Muestra las interrelaciones que existen entre los conceptos, son una guia de la

Mapa conceptual L
P P forma en que se desarrollan las actividades.

En ocasiones hay actividades que requieren de preparaciones previas o

Requerimientos previos para las actividades . : L o
materiales externos al laboratorio, en este caso se indican por actividad.

Cada una de ellas lleva al alumno a una continua reflexién sobre el fenbmeno y
Actividades sus modelos teodricos. La Ultima de las actividades siempre es un cierre de la
secuencia completa.

Cada actividad tiene una presentacion en dos columnas: en la
primera de ellas se indica la estructura de la actividad (fase), y
se describe lo que se hace en ella (descripcion); en la segunda
columna se describen algunas acciones o elementos que se
consideran importantes para el desarrollo de la misma. Cabe
enfatizar que la secuencia esta pensada en el profesor y sera a
partir de ella, que elabore las actividades que realizaran los
alumnos, incluyendo los aspectos que considere importantes
para ser registrados por ellos.

En la columna de Acciones para la practica escolar se
sefialan con iconos los distintos tipos de sugerencias,
comentarios, programas, ligas, etc., que pueden presentarse en
las secuencias. En el cuadro 3 se describe el significado de cada
uno de ellos.
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Icono Nombre Descripcién

HP Digital Classroom Programa de organizacion del ambito escolar. Software de monitoreo.

Plantillas Google Docs Programa para generacion de plantillas y para compartir documentos.

Equipo que requiere el uso de la computadora. Se solicita al profesor

Céamara Ken-A-Vision . !
para su uso. El laboratorio cuenta con una de estas camaras.

Equipo que requiere el uso de la computadora. Camara instalada en

Camara web cada mesa de trabajo.

LESA (Laboratorio Escolar de Sensores Juego de 10 sensores, interfase y programa. El laboratorio cuenta con
Automatizado) g : y prog :

un juego de sensores para cada mesa de trabajo.

con este programa.

Drosophila

Programas de simulacion para biologia. Todos los equipos cuentan
Enzimas con estos programas.

Crocodile Chemistry Programa de simulacion para quimica. Todos los equipos cuentan
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Icono

i

Plantilla BCA1

SecFotosintesisAct4.ppt

ProtocoloFotosintesis.docx

SecCienciaActlisf

SecCienciaActlpdf

600

20

Nombre

Interactive Physics

Manejo de microscopio 6ptico

Acceso a plantillas de Google Docs

Archivo de PowerPoint

Archivo de Word

Archivo de Inspiration

Archivo en pdf

Sugerencias didacticas

Apoyo tecnoldgico

Sugerencias de material

Descripcion
Programa de simulacion para fisica. Todos los equipos
cuentan con este programa.

Video de apoyo para el manejo de equipo.

Plantilla, primera letra del nombre de la materia biologia,
primera letra de una palabra que identifique la secuencia La
biologia como ciencia, nimero de actividad “A1”.

Acceso a diferentes archivos requeridos en las actividades
(este es un ejemplo de las ligas que pueden aparecer).

Tipos de sugerencias


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AoDmOUyjlAKfdDczYlRmN3ZEdTBacndTRXpPMWU1ZlE&hl=es&authkey=CKau_boE�

En el cuadro 4 se muestra la organizacion de cada una de las
actividades. Con letra color azul los puntos de relacién entre la
estructura de las actividades y el marco teorico de referencia
presentado.

Cuadro 4 Estructura de las actividades de la propuesta de secuencia de aprendizaje (continda).

Titulo. Indica el tema central de la secuencia.
Nombre y namero de la actividad. Indica el tema de la actividad.
Tiempo destinado.

Estructura de la actividad
Fase Descripcion

Introduccion
al contexto Indica el contexto fenomenoldgico o problema
a tratar.

Define los objetivos y planteamiento de la
hipétesis experimental.

Indaga los antecedentes conceptuales vy
tedricos de los estudiantes sobre el tema a
tratar.

Indagacion
de ideas

Indica todos los materiales que se van a utilizar
Materiales 0 bien en los proyectos con los que cuenta el
laboratorio.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Indica aspectos importantes del contexto.
La intencion de este rubro serd la de situar al alumno sobre el
tema escolar y su relacién con la fenomenologia que conocen.

Sefiala los objetivos y la hipétesis a tratar en el experimento.

Da a conocer las ideas que estan registradas en articulos que se
relacionan con el tema.

Se indican las paginas o documentos que pueden ser de
consulta.

En este rubro se busca conocer las ideas de los alumnos para
iniciar el proceso de construccion. Se fortalece el proceso de
explicitacion en grupo a través de la formulacién de preguntas.

Se debe aclarar si es necesario contar con otros materiales
externos al laboratorio o de preparacion previa.

Se sefialan los materiales que se requieren o se dejan a la
busqueda de los alumnos.
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Fase

Desarrollo

Andlisis de
resultados

Construccién
de
explicaciones

22

Estructura de la actividad
Descripcion

Se indica el tipo de arreglo experimental, el
registro de procedimientos sugeridos, las
variables y el tipo de analisis. Esta seccion debe
dar respuesta a las preguntas formuladas para la
actividad experimental o practica.

En esta fase se decide la forma de procesar los
datos para su interpretacion y para la elaboracion
e interpretacion de graficas, la realizacion de
célculos, esquemas, etcétera.

La funcion de esta seccion es que los alumnos, a
partir del proceso de los datos obtenidos y de las
construcciones mentales que hicieron durante el
desarrollo de la actividad, que lleguen a una
sintesis y una descripcion de los resultados
obtenidos que expliquen el resultado.

También tiene la funcion de contrastar los datos
encontrados con sus hipotesis y explicaciones
previas. Estas construcciones toman la forma de
nuevas representaciones donde se articulan los
procesos con los aspectos conceptuales para
aproximarse a las explicaciones cientificas.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Se indican detalles sobre el montaje, las preguntas de
investigacion, los problemas conceptuales que pueden estar
presentes, etc.

Se sugiere el uso de distintas herramientas.

En este rubro se hace uso de diversos materiales, en cada
actividad se busca que los alumnos tengan interaccién con
distintas herramientas que de manera organizada apoyen su
proceso de construccion.

En esta fase se dan sugerencias para el andlisis de los datos
y que den respuesta a las preguntas iniciales.

Esta fase esta destinada a utilizar todas las herramientas de
representacion explicita con las que cuenta el modelo
cientifico para que el alumno construya un modelo de
interpretacion.

En esta seccion se promueve la reflexion de los alumnos
sobre los fendmenos y la forma en que se relacionan con los
datos que han obtenido a partir del experimento y de la
consideracion de sus propuestas iniciales de explicacion.
Se espera que los alumnos reconstruyan de manera explicita
el modelo o esquema en el que basan sus explicaciones.

La reflexion metacognitiva es el eje de este apartado, ya que
implica la discusién y analisis grupal, con las herramientas
cognitivas disponibles y con los datos. En este punto se
pretende que el alumno explicite sumodelo y lo contraste con
el de la ciencia ademas de que resuelva el posible conflicto
representacional que surja con la construccién de un modelo
mas cercano a de la ciencia escolar.



Fase

Conclusiones

Estructura de la actividad
Descripcion

Una vez concluida la actividad y al haber
reflexionado sobre el fendomeno central del
experimento, es conveniente formular nuevas
preguntas a investigar y disefiar nuevas
actividades  experimentales que permitan
profundizar en el tema.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

En este punto se espera que los alumnos puedan dar
respuesta a las preguntas de inicio y reflexionen sobre los
cambios en su concepcion inicial. También es necesario que
en la conclusion estructuren todos los conceptos que se han
tratado para dar paso a la siguiente actividad o a las
siguientes secuencias segun sea el caso.

La conclusién es un momento de equilibrio cognitivo: a lo
largo de toda la actividad y de la secuencia misma se mueve
un conjunto de modelos representacionales de los alumnos
que deben tocar piso; esto es, fijar concientemente los
aspectos de cambio del modelo de los alumnos asi como las
interrogantes que contindian sin solucion.

Dentro del proceso de aprendizaje este es un momento
importante que potencia las posibles construcciones futuras.
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Secuencia didactica: ENLACE QUIMICO

_ CCH: Quimica |
Asignatura ENP: Quimica IlI

Herrera Herndndez Alfredo César, Casteldn Sdnchez Margarita Oliva (CCH)

Autores Alarcén Vazquez Natalia (ENP)
Sanchez Lazo Pérez Sheila, Gallegos Cazares Leticia (CCADET)

Estudiantes entre 14 y 17 afios de edad.
Poblacién CCH: primer semestre.
ENP: quinto afio.

CCH: Quimica I.

Primera unidad: agua compuesto indispensable. Tema: ¢ Es el agua un compuesto 0 un elemento?
Segunda unidad: oxigeno, componente activo del aire. Tema: ¢En qué difieren los éxidos metalicos de
los no metélicos?; ¢como  podemos predecir el tipo de enlace que hay entre dos 4&tomos?

ENP: Quimica lll.
Unidad en la Segunda unidad. Tema 2.2 Reactividad de los componentes del aire. Subtema 2.2.4 Simbolos de Lewis
gue se inserta y enlaces covalentes.

Tercera unidad. Tema 3.3 El por qué de las maravillas del agua. Subtema 3.3.4 Estructura molecular del
agua: enlaces covalentes, moléculas polares y no polares.

Cuarta unidad. Tema 4.1 Minerales ¢la clave de la civilizacion? Subtema 4.1.2 Metales, no
metales y semimetales. Propiedades fisicas, electronegatividad, propiedades quimicas. Subtema

4.1.3 Estado solido cristalino. Modelo cinético molecular. Enlace metalico. Enlace ionico.

Una sesion de 50 minutos, dos sesiones de 100 minutos y dos sesiones de 150 minutos.
Sesion 1. Actividad 1: Lo que el mar no se llevd (50 min)
Sesidn 2. Actividad 2: ¢Cémo lo explican? (100 min)
Duracion Sesion 3. Actividad 3: Clasificaciones mas alla de lo evidente (150 min)
Sesion 4. Actividad 4: No todo lo que brilla es oro, ni todo lo que se disuelve en agua es idnico
(100 min)
Sesidn 5. Actividad 5: Clasificaciones hacemos, enlaces quimicos no sabemos (150 min)
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Objetivos

Contenido
tematico

Secuencia didactica: ENLACE QUIMICO

En las sesiones presenciales, los alumnos

analizaran un caso problematico en torno a la disolucion de algunos materiales en agua;

investigaran la composicion quimica de algunos materiales para proponer explicaciones
relacionadas con su solubilidad;

plantearan hipoétesis sobre la disolucion de los materiales con base en sus conocimientos previos;
disefiaran un plan de trabajo experimental para someter a prueba sus hipotesis;

reconoceran que la informacién que proporciona el conocer el tipo de atomos que forman las
sustancias es una primera aproximacion para saber si seran solubles en agua o no;

clasificaran sustancias quimicas con base en algunas propiedades experimentales;

reconoceran que los enlaces entre los diferentes tipos de elementos quimicos son los responsables
de las propiedades de las sustancias;

conoceran los planteamientos de los modelos covalente, idnico y metélico del enlace quimico;
conoceran las estructuras quimicas (moléculas y redes) y su relaciéon con el enlace quimico y con las
propiedades de las sustancias;

explicaran lo ocurrido en el caso con mayores elementos conceptuales.

Enlace quimico

Modelo de enlace idnico

Modelo de enlace covalente

Modelo de enlace metalico

Propiedades de las sustancias idnicas
Propiedades de las sustancias covalentes
Propiedades de las sustancias metélicas
Moléculas

Redes covalentes

Redes i6nicas

Redes metalicas



Introduccién

Hoy dia nos encontramos rodeados de diversos materiales que
tienen propiedades Unicas y sorprendentes: polimeros
biodegradables, combustibles no contaminantes, fibras de
carbono de Ultima generacién, aleaciones con memoria, entre
otros, pero también hay materiales tan comunes que, lejos de
asombrarnos con sus propiedades, nos parecen banales; por
ejemplo, nadie queda maravillado al ver como la sal se disuelve
en el caldo de pollo o como se forma el caramelo al calentar
azucar.

Cualquiera que sea el material, hay algo en comdn en
todos ellos: su composicién. Todos los materiales se encuentran
formados por sustancias, y éstas estan constituidas por atomos,
y los atomos, a su vez, deben estar unidos unos con otros de
alguna manera. Y es precisamente la forma en que los atomos
se encuentran enlazados lo que les confiere propiedades
especificas a las sustancias.

A pesar de que el conocimiento del enlace quimico ha
permitido el desarrollo de nuevos materiales, y de que es un
concepto fundamental en los programas de estudio de Quimica
en el bachillerato, es un concepto que implica un desafio en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Algunos docentes e investigadores educativos han
reportado que el enlace quimico es un concepto dificil de
ensefiar y de aprender, cuyas dificultades abarcan desde su
organizacién y vinculacién conceptual en los diferentes
programas de estudio, hasta las propias del contenido intrinseco
del tema; dificultades que repercuten directamente en la
comprension del tema por parte del alumno.

Tomando en cuenta las aportaciones de diversas
investigaciones educativas, la presente secuencia didactica
ofrece una alternativa para que los estudiantes se aproximen al
tema desde una perspectiva diferente, en donde se incluye el
conocimiento propio del enlace quimico, su relacién con algunas

propiedades de las sustancias, asi como con las estructuras
quimicas.

La secuencia fue disefiada considerando al enlace quimico
desde los tres niveles explicativos que se emplean en quimica:
el nivel macroscopico, el nanoscépico y el representacional.

En el desarrollo de la secuencia didactica, se promueve
gue los estudiantes busquen e interpreten informacion,
desarrollen actitudes criticas y responsables, tomen decisiones
fundamentadas, valoren las ideas propias y ajenas, trabajen
colaborativamente y solucionen problemas, entre otros aspectos.

Las cinco actividades que integran la secuencia pretenden
impulsar al alumno para incorporar otros elementos explicativos
gue les permitan reconstruir sus propios modelos de enlace
guimico, de estructuras quimicas y su relacibn con las
propiedades de las sustancias, los cuales podran aproximarse a
los modelos cientificos.

En la primera actividad, se presenta un caso en el que los
estudiantes, a partir de sus conocimientos previos, plantean
posibles explicaciones acerca de la solubilidad de algunos
materiales.

Con la segunda actividad se busca que los alumnos
analicen diferentes variables que pueden afectar la solubilidad
de las sustancias, a través de un disefio experimental.

En la tercera actividad, se pretende que los estudiantes
determinen experimentalmente algunas propiedades de las
sustancias y las agrupen, interpretando y asociando sus
resultados con el tipo de atomos que las conforman y la manera
en como éstos se encuentran unidos.

La cuarta actividad busca que los alumnos relacionen las
propiedades de las sustancias con las estructuras quimicas que
éstas presentan, a partir de simulaciones de modelos de enlace.

Con la quinta actividad se pretende que los alumnos
relacionen los resultados obtenidos de las actividades con la
informacion que analizan en un simulador, el cual muestra los
principales enlaces quimicos entre los &tomos, conduciéndolos a
replantear las clasificaciones que realizaron, reorganizando sus
conocimientos. Con ello el alumno podrd formular una
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explicacibn méas elaborada, con mayores elementos
conceptuales, retomando lo que se ha construido en la
secuencia.

Descripcién del mapa conceptual

El mapa conceptual de esta secuencia didactica esta
centrado en el concepto enlace quimico, destacando las
interacciones eléctricas entre los ndcleos atomicos y los
electrones de valencia, las cuales conducen a la formacion de
estructuras quimicas como moléculas, redes covalentes, redes
iGnicas o redes metalicas. Asimismo, en el mapa se consideran
los tres modelos de enlace quimico: el modelo de enlace ibnico,
el modelo de enlace covalente y el modelo de enlace metalico,
mismos que permiten explicar algunas propiedades de las
sustancias ionicas, las propiedades de las sustancias covalentes
y las propiedades de las sustancias metalicas, respectivamente.

30



Altos punto de
fusion,
solubilidad en
agua,
conductividad
eléctrica en
disolucion
acuosa

~—

‘_

generalmente
tienen

Redes
idnicas

que estan
presentes
en las

Sustancias
ionicas

T

permite explicar
las propiedades
de las

Modelo de
enlace
ionico

que se define
como la

Unién entre
cationes y aniones

4—— comolas

44— através del

Mapa conceptual de enlace quimico

Estructuras como las

Redes

para formar

metalicas

que estan
presentes en las

Electrones
de valencia

Nucleos
atomicos

Sustancias
metalicas

1
que se da entre

Fuerza
eléctrica

permite explicar
las propiedades
de las

esuna

Modelo de
enlace
metalico

Enlace
quimico

a través del

Altos puntos de
fusion, alta
conductividad
eléctrica, nula
solubilidad en agua

generalmente
tienen

que se define
como la
atraveés del
Unién de cationes metalicos
con electrones que se
desplazan libremente
; 4
v I Pl Moléculas |
Modelo de permite explicar tanci que pueden —
- sustancias
enlace las propiedades ———pp presentarse
covalentes
covalente delas como
 —
que se define generalmente |—’ Bedes <4
como la tienen covalentes
v
Union de atomos no metalicos en donde Bajos puntos de
se comparten electrones fusién, nula

conductividad eléctrica,
nula solubilidad en
agua




Actividad 1 2 3 5
Material e Fichas de trabajo | e Tabla periodica e Tabla periodica e Fichas de trabajo
blancas blancas
e Cloruro de sodio e Parafina (CasHsy)
(NacCl) o Azufre (Sg)
e Yoduro de potasio | ® Mentol (C10H200)
(K1) o Diéxido de silicio
e Hidréxido  de| 192
. e Zinc (Zn)
sodio (NaOH) « Cobre (Cu)
» Didxido de silicio | ¢ Hierro (Fe)
i (SIiO) o Aluminio (Al)
Reactivos e Cobre (Cu) (en ¢ Yoduro de
laminillas) potasio (KI)
e Agua destilada ¢ Cloruro de calcio
(CaCly)
e Fluoruro de
sodio (NaF)
e Cloruro de sodio
(NacCl)

¢ Agua destilada
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Actividad 1

¢ Plantilla de
Google docs
QEQAL.

¢ Presentacion:
“Cosas que
suelen pasar en
una playa”.

Otros

Requerimientos previos para las actividades

¢ Plantilla de
Google docs
QEQAZ2.

¢ Presentacion:
“Coémo lo
explican”.

¢ Presentacion:
“Guia para probar
la explicacion de
Valentino”.

¢ Presentacion:
“Guia para probar
la explicacion de
Mabel”.

¢ Presentacion:
“Guia para probar
la explicacion de
Alex”.

¢ Presentacion:
“Guia para
probar la
explicaciéon de
Inés”.

¢ Plantilla de
Google docs
QEQAS3.

e Guia para
distribuir los
reactivos.

e Estimacion del
punto de fusién
de las
sustancias.

e Un mapa de
nuestras ideas.

e Ejercicio 1:
“Clasificacion de
elementos”.

¢ Ejercicio 2:
“Clasificacion de
sustancias por el
tipo de
elementos que
las forman”.

¢ Ejercicio 3:
“Desarrollo de la
practica”.

e Plantilla de

Google docs

QEQA4.

e Simulacién 1:

“Modelo de enlace
covalente”
Simulacioén 2:
“Modelo de enlace
i6nico”.
Simulacioén 3:
“Modelo de

enlace metalico”.
Cuestionario:
“Para modelos...
los del enlace
quimico”.

¢ Plantilla de
Google docs
QEQAS.

e Pagina web
“Iniciacion
interactiva a la
materia”.

e “Nuestra
sintesis de
informacioén”.

e “Desarrollo  de
nuestra
practica”.

¢ (elaborada en la
actividad
anterior).

¢ Presentacion:
“El final de la
historia”.
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Fase

Introduccién
al contexto

34

Secuencia: Reaccion quimica
Actividad 1. Lo que el mar no se llevo
Duracién estimada: 50 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie la actividad con una breve exposicion en la que
se resalte la variedad de materiales que nos rodean,
sus multiples usos y sus propiedades.

Plantee a sus alumnos las siguientes preguntas:

1.

¢Qué materiales pueden encontrar en la
playa?

¢Cudles son algunas propiedades que
presentan esos materiales?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

En la exposicidn puede hacer hincapié en que
muchas de las caracteristicas de los
materiales son tan comunes que pasan
desapercibidas a nuestros sentidos.

Con las preguntas planteadas se puede
originar una lluvia de ideas.

Para iniciar esta actividad, muestre a sus
estudiantes la presentacion en PowerPoint
gque se anexa, ya que la actividad se basa en
el caso planteado en ella.

“Cosas que suelen pasar en una playa”

D

Para que sus alumnos vean la presentacion
en PowerPoint, se sugiere utilizar el programa
de monitoreo HP Digital Classroom, el cual
le ofrece las siguientes funciones:

ePantalla del profesor, con la cual se
despliega la pantalla del profesor en las
computadoras.

eEnviar archivo, con la cual se envia el
archivo a las computadoras.

&
&



Fase

Indagacién
de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Solicite a los estudiantes que revisen la presentacion
“Cosas gue suelen pasar en una playa” y respondan
de manera individual en sus libretas las siguientes

preguntas:
1. De los materiales descritos por Cuca, ¢ cuéles
si se disuelven en agua y cuales no?
2. ¢Cbomo explican que algunos materiales si se
disuelven en agua y otros no?
Posteriormente, indique a sus alumnos que,

integrados en equipo, contesten las preguntas en la
plantilla de Google docs correspondiente.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Es importante que las ideas expresadas por
sus alumnos de manera individual sean
recogidas, debido a que seran retomadas en
la parte final de esta secuencia didactica.

La intencién de que en un primer momento
los estudiantes trabajen de manera individual
y posteriormente se relnan en equipo es la
de fomentar la expresion libre de ideas, la
valoracién de las ideas ajenas y la reflexion
conjunta de forma critica.

En esta fase se identificaran algunas

concepciones  alternativas como  las
siguientes:
eLas sustancias se disuelven porque

desaparecen, se funden o se evaporan.
eLas sustancias se disuelven en agua
porque lo polar disuelve a lo polar.

eEn el proceso de disolucion, el agua
absorbe al soluto en forma similar a la
accion de una esponja.

eEn las disoluciones, las moléculas del
soluto y del disolvente se desplazan de un
lugar a otro para formar un arreglo
aleatorio.
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Fase

Indagacién
de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

oEl proceso de disolucion involucra dos
procesos  secuenciales: primero  las
moléculas del soluto se separan una de otra
para después dispersarse a través del agua
0 combinarse con las moléculas de agua.

elLas sustancias no se disuelven en agua
porque son pesadas.

eEn las disoluciones los atomos que
constituyen a las sustancias se rompen y se
dispersan en el agua.

Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQAL.

Plantilla QEQA1

Explique a los estudiantes como trabajar en
ella; indiqueles que cada equipo debera
trabajar en la hoja que les corresponde, por lo
que deben seleccionar la pestafia del equipo
al que pertenecen.

Esta plantilla se utiliza durante la actividad,
por ello se divide en cinco partes: la primera
corresponde a la fase “Indagacién de ideas”;
la segunda, a la fase “Desarrollo”;

Google Docs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdFVjUTJ3YjJPVm0xZGN2cjZZUVdFVmc&hl=en&authkey=CP3UjPAK�

Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indagacion
de ideas

Equipo multimedia:

e Equipo de computo
Cafidon
Conexion a Internet
Camara web
Dispositivo USB

Programas de computo:
e Google docs
e HP Digital Classroom
e PowerPoint

Materiales

Documentos de apoyo para los alumnos:
e Presentacion “Cosas que suelen pasar en

una playa”

Otros materiales:

e 3fichas de trabajo blancas

Acciones para la practica escolar

Descripcion

la siguiente, a la fase “Analisis de resultados”;
la penultima, a la fase “Construccién de
explicaciones”, y la ultima, a “Conclusiones”.

Es importante que preste atencion a las
respuestas de sus estudiantes, con la finalidad
de analizar si, a lo largo de la secuencia,
persisten o se modifican.

En la pestafa “Integracion”, puede observar lo
gue sus alumnos estan escribiendo.
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Explique a sus estudiantes que, por equipo y @ Es importante que les indique a sus

empleando Internet, van a realizar una investigacion
en relacion con la composiciéon de los materiales
referidos por Cuca en su viaje a la playa
contestando las siguientes preguntas en la plantilla
de Google docs correspondiente:

1. ¢De qué esta hecha la arena de mar?

2. ¢Cuél es el componente que se encuentra en
mayor proporcion en la arena de mar?

3. ¢Cudl es la composicion del agua de mar?

4. ¢(Cuél es el componente disuelto que se
encuentra en mayor proporciéon en el agua
de mar?

5. ¢De qué estard hecho el piercing de Cuca?

6. ¢Cudl es uno de los componentes que mas
se utilizan para la elaboracion de piercings?

Indique a sus alumnos que, a través de una breve
plenaria, muestren los resultados de su
investigacion, haciendo énfasis en los principales
componentes de los tres materiales.

Posteriormente, soliciteles que,
equipo y en las fichas de trabajo:

integrados en

7. Dibujen como se imaginan que esta hecha la
arena del mar y expliquen su dibujo.

8. Dibujen como se imaginan que esta hecho el
principal componente disuelto del agua de
mar y expliquen su dibujo.

estudiantes el tiempo con el que cuentan
para realizar la investigacion; asimismo,
oriente a sus alumnos para que empleen
algun buscador en Internet (Google, Yahoo,
Altavista, etc.) para encontrar la informacion.

Pida a sus alumnos que, con la informacién
recabada, identifiguen mediante consenso
los principales componentes, y de entre ellos
el que se encuentra en mayor proporcion.
Puede tomar en cuenta que los componentes
mas abundantes en la arena y en el agua de
mar son el diéxido de silicio (SiO,) y el
cloruro de sodio (NacCl), respectivamente; en
cambio, la composicién de los piercings
metalicos puede ser muy variada, aunque los
principales componentes son el acero
inoxidable, el niquel, el titanio, el oro y la
plata, por lo que se sugiere tomar en cuenta
alguno de estos u otro metal no incluido en la
lista.

Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQAL, en la fase correspondiente a
“Desarrollo”.

Plantilla QEQA1

Google pocs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdFVjUTJ3YjJPVm0xZGN2cjZZUVdFVmc&hl=en&authkey=CP3UjPAK�

Fase

Desarrollo

Andlisis de
resultados

Construccién
de
explicaciones

Estructura de la actividad
Descripcion
9. Dibujen como se imaginan que esta hecho
uno de los componentes del piercing y
expliquen su dibujo.

Indique a sus alumnos que documenten sus dibujos
y explicaciones de manera electrénica.

Solicite a los estudiantes que analicen en equipo sus

representaciones elaboradas en la fase de
“Desarrollo”, tomando en cuenta la siguiente
pregunta:

1. ¢Qué similitudes y diferencias encuentran en
sus dibujos?

Pida a sus alumnos que, en equipo y usando sus
dibujos y explicaciones realizadas en la fase de
“Desarrollo”, respondan la siguiente pregunta:

1. ¢Por qué el piercing de Cuca no se disolvio al
caer al agua de mar?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Sugiera a sus alumnos que dividan su ficha
de trabajo, de tal manera que en una parte se
encuentre el dibujo y en otra su explicacion.

Recuerde a sus alumnos emplear la camara
web. Es importante indicarles que guarden
las fotografias de sus dibujos en un
dispositivo USB, ya que seran empleadas
posteriormente.

Indique a sus estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantila de Google docs
QEQAL1, en la fase “Analisis de resultados”.
En esa plantilla los estudiantes pueden
observar al mismo tiempo sus respuestas y
las de sus compafieros, lo que permite
enriquecer las ideas para su posterior
discusion.

Plantilla QEQA1

Pida a los estudiantes que contesten en
equipo la pregunta de esta seccién, con ello
podran reinterpretar las ideas que han
concebido durante la actividad y daran la
pauta para generar una conclusion.

2

Google pocs
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Construccion
de
explicaciones

Indigue a sus alumnos que, por equipo y en la
plantila de Google docs correspondiente,
respondan la siguiente pregunta:

1. ¢Con sus dibujos pudieron explicar lo que le

pasé al piercing de Cuca al caer al mar?,
épor qué?

Conclusiones

40

Acciones para la practica escolar
Descripcion
@ Es importante indicar a los estudiantes que
anoten las respuestas en la plantilla de

Google docs QEQAL fase “Construccion de
explicaciones”.

Plantilla QEQA1

@ Se puede concluir retomando el caso
presentado al inicio de la actividad.

Es importante que indique a los estudiantes
anotar las respuestas en la plantilla de
Google docs QEQA1 en la fase
“Conclusiones”, ya que les servird para
analizar las respuestas de sus compafieros y
llegar a una conclusion grupal.

Plantilla QEQA1

Tenga presente que la intencion de esta
actividad es que los alumnos se percaten, en
principio, de que sus dibujos e hipo6tesis no
cuentan con los elementos explicativos
suficientes para entender un determinado
fendbmeno.

os

Google po

Google po


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdFVjUTJ3YjJPVm0xZGN2cjZZUVdFVmc&hl=en&authkey=CP3UjPAK�
https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdFVjUTJ3YjJPVm0xZGN2cjZZUVdFVmc&hl=en&authkey=CP3UjPAK�

Fase

Introduccion
al contexto

Indagacion de
ideas

Secuencia: Reaccidn quimica
Actividad 2. ;Cémo lo explican?
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para comenzar, es necesario que los alumnos
retomen lo que le sucedié a Cuca cuando fue a la
playa; esto se puede lograr con una lluvia de ideas,
planteando las siguientes preguntas:

1. ¢Qué le pas6 a Cuca en sus vacaciones en la
playa?

2. ¢Por qué el piercing de Cuca no se disolvio al
caer al agua de mar?

Enseguida, indique a sus estudiantes que revisen la
presentacion “¢,Como lo explican?”.

Para indagar las ideas de sus estudiantes considere
las siguientes preguntas, las cuales deberadn ser
contestadas en la plantila de Google docs
correspondiente:

1. ¢Con cudl de las explicaciones que dieron los
amigos de Cuca estan de acuerdo?, ¢por
que?

D
D

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Muestre a sus estudiantes la presentacion en
PowerPoint “¢;Como lo explican?” que se
anexa.

“; Como lo explican?”

Para que sus alumnos vean la presentacion
en PowerPoint, se sugiere utilizar el programa
de monitoreo HP Digital Classroom, el cual
le ofrece las siguientes funciones:

ePantalla del profesor.
eEnviar archivo.

O si lo prefiere puede proyectar la
presentacion en el pizarron con ayuda del
cafon.

Las explicaciones en la presentacion “¢Como
lo explican?” incluyen las ideas previas:

oL 0s metales no se disuelven en agua porque
son solidos.

eLos metales no se disuelven en agua porque
son pesados.

&
&
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Fase

Indagacién
de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

2. La explicacion que eligieron, ¢se relaciona

con la explicacion y dibujo que ustedes
hicieron en la actividad anterior?, ¢por qué?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Los metales no se disuelven en agua por el
tipo de sus particulas (d&tomos metalicos,
iones metalicos, moléculas metélicas) y la
forma en cédmo estan organizadas.

Los metales no se disuelven en agua
porque no son cristales.

Se recomienda que para que sus estudiantes
contesten la pregunta dos, desplieguen en los
equipos sus fotografias y explicaciones
guardadas en la memoria USB de la sesién
anterior.

Para recuperar la informacién proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera puede utilizar la plantila de Google
docs QEQA2.

Plantilla QEQA2

Expligue a los estudiantes como trabajar en
ella; indiqueles que cada equipo deberd
trabajar en la hoja de la plantilla que les
corresponde, por lo que deben seleccionar la
pestafia del equipo al que pertenecen.

Esta plantilla se utiliza durante la actividad,
por ello se divide en cuatro partes. En ésta se
trabajara la fase de “Indagacion de ideas”, en
la que los estudiantes deberan anotar sus

Google po


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Aod8ipf6zn_hdDc5bmZNbS1wc1NpTEU0MTBobXZ1V2c&hl=en&authkey=CN7P8bYL�

Fase

Indagacién
de ideas

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

Equipo multimedia:
e Equipo de computo
e Cafion
e Memoria USB

Programas de coOmputo:
e Power point
Google docs
HP Digital Classroom
Word

Documentos de apoyo para el profesor:
e Guia para distribuir los reactivos

Documentos de apoyo para los alumnos:

¢ Cbémo lo explican?

Guia para probar la explicacion de Valentino
Guia para probar la explicacion de Mabel
Guia para probar la explicacion de Alex
Guia para probar la explicacion de Inés

Material comun a todos los equipos:
e 1 probeta de 100 mL
e 1 piceta con agua destilada
e 1 espatula

Acciones para la practica escolar

Descripcion
respuestas.

En la pestafia Integracion usted puede
observar lo que sus alumnos escriben.

Para repartir los reactivos a los diferentes
equipos se puede apoyar en la siguiente liga.

“Guia para distribuir los reactivos”

En caso de que los alumnos requieran trabajar
con mas material, indiqueles que lo pueden
solicitar, siempre y cuando esté justificado su
uso.
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

4 vasos de precipitados de 100 mL
4 agitadores de vidrio

2 espétulas

4 vidrios de reloj

Material especifico para el experimento 2:
¢ 1 balanza digital

Material especifico para el experimento 3:
¢ 1 tabla periddica

Material especifico para el experimento 4:
¢ 1 microscopio estereoscopico

Reactivos:

e Cloruro de sodio (NaCl)
Yoduro de potasio (KI)
Hidroxido de sodio (NaOH)
Di6xido de silicio (SiO,)
Cobre (Cu) (en laminillas)

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Indique a sus alumnos que, en esta parte de la @D para enviarles a los equipos de cémputo los

actividad, someteran a prueba la explicacién con la
que estuvieron de acuerdo.

Cada equipo propondra un experimento sencillo
siguiendo una guia de trabajo, llamada “Guia para
probar la explicacion de...".

archivos “Guias para probar la explicacion
de...”, se sugiere emplear el programa de
monitoreo HP Digital Classroom, el cual le
ofrece como opcion la funcion de enviar y
recibir archivos.



Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Cuando finalicen, pida que guarden el archivo @) cuando todos los equipos confirmen la

generado en la memoria USB y que preparen una
breve presentacion para mostrar sus resultados en
una exposicion.

recepcibn del archivo correspondiente,
explique que deberan seguir las instrucciones
y responder las preguntas planteadas;
asimismo, informe a sus estudiantes del
tiempo con el que cuentan para el desarrollo
de sus actividades experimentales.

“Guia para probar la explicacion de Valentino”
“Guia para probar la explicacién de Mabel”
“Guia para probar la explicacién de Alex”
“Guia para probar la explicacién de Inés”

Es importante que los procedimientos
experimentales que sus alumnos propongan
sean revisados antes de que se lleven a
cabo; esto con la intencion de detectar
procedimientos que se alejen de los objetivos
de cada explicacion.

Aclare a sus alumnos que el material con el
que cuentan es el basico, y en caso de
requerir material extra, se les puede
proporcionar, siempre y cuando justifiquen su
uso.
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

Estructura de la actividad

Descripcion

Para analizar la informacién generada en las
presentaciones, indique a sus estudiantes que, por
equipo, respondan a las siguientes preguntas
empleando la plantila de Google docs
correspondiente:

1. ¢Todas las sustancias sélidas son insolubles
en agua?, justifiqguen su respuesta.

2. ¢Todas las sustancias pesadas son
insolubles en agua?, justifiquen su respuesta.

3. ¢El tipo de &atomos que forman a las
sustancias influye en su solubilidad en agua?,
justifiquen su respuesta.

4. ¢Lla forma cristalina de las sustancias puede
influir en su solubilidad en agua?, justifiquen
Su respuesta.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Indigue a sus alumnos que en sus
exposiciones deben centrarse en

La explicacion planteada

La hipotesis propuesta

El procedimiento realizado

Los resultados que se obtuvieron
Las conclusiones a las que llegaron

Para mostrar las exposiciones de sus
estudiantes puede utilizar la funcién
Estudiante modelo del programa de

monitoreo HP Digital Classroom.

Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera puede utilizar la plantila de Google
docs QEQA2.

Plantilla QEQA2

Se sugiere orientar la plenaria, vinculando los
resultados experimentales de los equipos,
para llegar a un consenso en donde se
evidencie que la explicacion de que el
piercing no se disuelve por el tipo de atomos
que lo forman ofrece la informacibn mas
relevante.

Google pocs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0Aod8ipf6zn_hdDc5bmZNbS1wc1NpTEU0MTBobXZ1V2c&hl=en&authkey=CN7P8bYL�

Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Estructura de la actividad

Descripcion

Cuando todos los equipos hayan terminado de
responder las preguntas, indiqueles que compartan
sus respuestas con el resto del grupo en una
plenaria.

Oriente a sus estudiantes para que, integrados en
equipos, respondan las siguientes preguntas en la
planilla de Google docs correspondiente:

1. Con base en lo que han trabajado en esta
actividad, ¢modificarian los dibujos vy
explicaciones que realizaron en la actividad
anterior?, ¢,por qué?

2. ¢Cudl explicacion permite conocer por qué
algunas sustancias se disuelven en agua y
otras no?, ¢por qué?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para recuperar la informacién proporcionada

por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQA2.

Plantilla QEQA2

Para ayudar a sus alumnos a responder la
pregunta 1 de esta seccion, pude sugerirles
abrir el archivo correspondiente de la memoria
USB, para \visualizar sus dibujos vy
explicaciones.

Haga énfasis en el hecho de que el tipo de
atomos que forman a las sustancias es una
explicacién de mayor alcance que las otras, ya
que ofrece informacién valiosa para saber si
seran solubles en agua o no.

Expligue que aquellas sustancias formadas por
atomos metdlicos muy probablemente no sean
solubles en agua; las sustancias formadas por
atomos metdlicos y no metalicos con gran
posibilidad sean solubles en agua, y aquellas
sustancias formadas por atomos no metélicos
es posible que no lo sean.

Google pocs
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Fase

Conclusiones

48

Estructura de la actividad

Descripcion

Para cerrar esta actividad, pida a sus alumnos que

con base en

lo analizado en esta actividad,

reflexionen para responder las siguientes preguntas
en la plantilla correspondiente:

1.

2.

¢Por qué el piercing de Cuca no se disolvid
en el agua de mar?

¢Por qué la arena de mar no se disuelve en
el agua de mar?

¢Por qué algunas sales estan disueltas en el
agua de mar?

Después de realizar esta actividad, ¢ cuél de
las explicaciones de los amigos de Cuca los
ayuda a entender por qué ciertas sustancias
si se disuelven en agua y otras no?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para recuperar la informacion proporcionada

por los estudiantes en el momento en que se
genera puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQA2.

Plantilla QEQA2

@ Ayude a sus alumnos a formular una

conclusion encaminada a explicar que el
piercing no se disolvio por el tipo de 4&tomos
gue lo forman, y haga énfasis en que, si bien
esta explicacién es la mas util de las cuatro,
se requiere contar con mas informacion que
lo ayude a explicar coémo influye el tipo de
atomos para que una sustancia se disuelva o
no en el agua.

Google po
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Reaccién quimica
Actividad 3. Clasificaciones mas alla de lo evidente
Duracion estimada: 150 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar, plantee al grupo el siguiente ejercicio:

1.

En un frasco hay 50 g de una sustancia
sélida, de apariencia cristalina, cuya formula
es ZnCl,. Con esta informacion ¢podrian
saber si esa sustancia es soluble en agua?,
épor qué?

Indique a sus alumnos que elaboren un mapa @)

conceptual empleando el

archivo Un mapa de

nuestras ideas y que lo guarden en la memoria USB
y en la carpeta Entrega de actividades.

Posteriormente soliciteles que expliquen brevemente
sus mapas conceptuales.

6 66

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Con las respuestas de sus estudiantes,
propicie una lluvia de ideas y oriéntelas para
reconocer la importancia que tiene saber el
tipo de atomos que forman a las sustancias
como una explicacion que permite conocer,
en un primer acercamiento, si las sustancias
seran solubles en agua o no.

Si lo considera apropiado, expligue a sus
alumnos cémo elaborar un mapa conceptual.
Para ello puede apoyarse en el documento
Posibilidades didacticas de los mapas
conceptuales en ciencias quimicas.

Posibilidades didacticas de los mapas
conceptuales en ciencias guimicas

En caso de ser necesario, explique a sus
alumnos el funcionamiento basico del
programa Inspiration, asi como la forma de
guardar el archivo que generen.

Para enviar el archivo emplee la funcién
Enviar y abrir que le ofrece el software de
monitoreo HP Digital Classroom.

&
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Fase

Indagacién
de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Un mapa de nuestras ideas

Es importante indicar a sus alumnos el
tiempo con el que cuentan para el desarrollo
de su mapa conceptual.

Indigue a sus alumnos cémo guardar los
archivos generados en la carpeta Entrega de
actividades. Usted podra recuperar los
documentos de cada equipo abriendo la
carpeta Archivos recibidos.

Puede monitorear el trabajo que realiza cada
equipo a traves del HP Digital Classroom.

En los mapas conceptuales elaborados por
sus alumnos probablemente identificard
algunas ideas previas, entre las que puede
encontrar:

El concepto sustancia es sin6nimo de
elemento, compuesto o0 atomo.

Un elemento es una sustancia simple.

Un elemento es una forma de sustancia
gquimica.

Un elemento es una clase especial de una
sustancia quimica.



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indagacién
de ideas

Equipo multimedia:
e Equipo de computo
e Cafion
e Memoria USB

Programas de coOmputo:

e Power point

e Google docs

o HP Digital Classroom
e Word
°

Materiales Inspiration

Documentos de apoyo para el profesor:

e Posibilidades didacticas

conceptuales en ciencias quimicas
e Guia para distribuir los reactivos
e Estimacion del punto de fusion de

sustancias

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Asimismao, puede detectar errores
conceptuales en las clasificaciones que los
alumnos propongan; por ejemplo, clasificar el
mercurio como compuesto o el agua como
elemento.

También puede encontrar que para los
alumnos los compuestos son mezclas de
elementos.

Es conveniente que cada equipo trabaje con
dos sustancias cuya haturaleza quimica sea
diferente. Si lo considera conveniente, puede
distribuir los reactivos tomando en cuenta la
propuesta que contiene el documento “Guia
para distribuir los reactivos”.

“Guia para distribuir los reactivos”

Compruebe previamente que el agua
destilada que se va a utilizar no conduzca la
corriente eléctrica, de lo contrario podria
falsear los resultados que sus alumnos
obtengan.

En caso de no contar con mentol, lo puede
sustituir por yodo, grafito o carbén en polvo.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Documentos de apoyo paralos alumnos:
e Un mapa de nuestras ideas
e Ejercicio 1: clasificacion de elementos
e Ejercicio 2: clasificacién de sustancias por el

tipo de elementos que las forman

e Ejercicio 3: desarrollo de la practica

Materiales:
e 2 espatulas
e 2 vidrios de reloj
e 2 vasos de precipitados de 100 mL
e 2 agitadores de vidrio
e 1 piceta con agua destilada
e 1 circuito para verificar la conductividad

: eléctrica (véase esquema)
Materiales

1 microscopio estereoscépico

2 tubos de ensayo de policarbonato
1 gradilla

2 pinzas para tubo de ensayo

1 micromechero

Reactivos:

Parafina (CasHsy)
Azufre (Ss)

Mentol (Clonoo)
Di6xido de silicio (SiO,)
Zinc (Zn)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Aluminio (Al)

Acciones para la practica escolar
Descripcion

@ En el siguiente esquema esta ilustrado un
circuito para verificar la conductividad eléctrica

Material
aislante
|

i

Cable eléctrico




Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Yoduro de potasio (KI)
Cloruro de calcio (CacCly)
Fluoruro de sodio (NaF)
Cloruro de sodio (NaCl)

Otros materiales:
e Tabla periddica

Informe a sus alumnos que van a realizar tres
ejercicios, de los cuales los dos primeros seran
desarrollados en archivos electrénicos, y el tercero
sera un ejercicio experimental.

Ejercicios 1y 2

Envie a los equipos los archivos correspondientes a
los dos primeros ejercicios e indiqueles que lean los
documentos, para desarrollar lo que alli se les
solicita.

Cuando finalicen, pidales que los guarden en la
memoria USB y en la carpeta Entrega de
actividades.

Ejercicio 3

Reparta las sustancias a los equipos e indiqueles
que  deberan  elaborar un procedimiento
experimental siguiendo las indicaciones del
documento impreso Desarrollo de la practica.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Esta fase estda organizada en torno a tres
ejercicios principales. En el primero de ellos,
se pretende que los alumnos clasifiquen
como metales y no metales un conjunto de
elementos quimicos. En el segundo ejercicio,
el objetivo se centra en clasificar un conjunto
de sustancias considerando el tipo de
elementos que las conforman. El tercer
ejercicio se orienta a la determinacién
experimental de algunas propiedades de un
conjunto de sustancias, para su posterior
clasificacién; por ello, es importante que los
ejercicios sean resueltos de manera
secuencial.

@ Tome en cuenta que en el primer ejercicio
pueden surgir dudas al clasificar el aluminio y
el silicio, ya que estos son metaloides. En
este caso, oriente a sus alumnos para que
consideren el aluminio como metal y el silicio
como no metal.
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Los resultados que obtengan, deberan registrarlos en
la tabla correspondiente del documento.

Solicite a sus alumnos que compartan la informacién
gue generaron con sus compaifieros, en una breve
exposicion con la intencion de que todos tengan
completa la informacion.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para enviar a todos los equipos los archivos
&) correspondientes a los primeros ejercicios,

emplee la funcién Enviar y abrir que le ofrece
el software de monitoreo HP Digital
Classroom.

"Clasificando de elementos"

"Clasificacion de sustancias por el tipo de
elementos que las forman”

Puede monitorear el trabajo que realiza cada
equipo a traves del HP Digital Classroom.

Tenga presente que el ejercicio 3 (la actividad
experimental) se entregard a sus alumnos en
forma impresa. Usted puede obtener el
documento en la siguiente liga:

“Desarrollo de la practica”

Recuerde a sus alumnos que algunas de las
sustancias con las que van a trabajar forman
parte de los materiales presentados en el
caso de Cuca, y lo que se pretende con ellas
es realizar una serie de experimentos que
permitan conocer algunas propiedades para
su posterior clasificacion.



Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Es importante que los procedimientos
experimentales que sus alumnos propongan
sean revisados antes de que se lleven a cabo;
esto con la intencion de  detectar
procedimientos que se alejen de los objetivos
planteados en las preguntas.

Puede orientar las observaciones que sus
alumnos realicen en el microscopio
estereoscopico para reconocer las
caracteristicas morfolégicas de las sustancias,
qgue pueden ir desde la apreciacion de colores,
la refraccion de la luz, los tipos de angulos, el
brillo metalico y la diafanidad, hasta la
observacion de formas geométricas definidas.

Es necesario explicar a sus alumnos como
operar el circuito para verificar la conductividad
eléctrica y las precauciones que se deben tener
en cuenta al trabajar con electricidad.

Expliqgue también a sus alumnos que, antes de
conectar el circuito para verificar la
conductividad eléctrica, deben asegurarse de
gue las terminales del aparato para detectar la
conductividad estén libres de contaminantes
gue podrian falsear sus resultados, para lo cual
es recomendable enjuagarlos con agua
destilada después de cada determinacion.
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

56

Para analizar los
estudiantes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1.

Estructura de la actividad

Descripcion

resultados, pida a sus

gue respondan las siguientes

Del primer ejercicio, ¢tuvieron alguna
dificultad en clasificar a los elementos
quimicos?, ¢ por qué?

Del segundo ejercicio, ¢tuvieron alguna
dificultad en clasificar a las sustancias por
el tipo de elementos que las conforman?,
épor qué?

Del tercer ejercicio, ¢hubo algun resultado
que les haya sorprendido?, ¢ por qué?
Tomando en cuenta los resultados
experimentales, clasifiqguen a las
sustancias considerando aquellas que se
comportaron de manera parecida.

D

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Para tener una estimacion de la temperatura de

fusion, puede emplear la siguiente liga, en la
gue se propone una sugerencia de escala.

“Estimacion de punto de fusion de las
sustancias”

Es muy importante indicar a sus alumnos el
tiempo con el que cuentan para el desarrollo de
cada uno de los ejercicios.

Indigue a sus estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantila de Google docs
QEQAZ3, en la fase “Anadlisis de resultados”. En
esta plantilla sus estudiantes pueden observar
al mismo tiempo sus respuestas y las de sus
compafieros, lo que permite enriquecer las
ideas.

Plantilla QEQAS.

Es importante que oriente a sus estudiantes
para que analicen los resultados
experimentales en conjunto, y no en forma
segmentada, y asi llegar a una clasificacion
mas general.

os

Google po


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0ApKy8GEXatNfdDRBcWI3WjJaREdMUUdzdkVqS0JEeVE&hl=en&authkey=COWm7aEL�

Estructura de la actividad

Fase Descripcion

5. ¢Tienen algun parecido la clasificacién de las
sustancias realizada en el ejercicio 2 y la
clasificacion realizada en la pregunta
anterior?, ¢ por qué?

Posteriormente, solicite a sus alumnos que en una
breve plenaria expongan las respuestas a las
preguntas anteriores.

Anadlisis de
resultados

Acciones para la practica escolar
Descripcion

La clasificacion que se pretende que los
estudiantes realicen, en funcién de las
propiedades de las sustancias, es la
siguiente:

¢ Clasificacion 1: sustancias que en estado
solido no conducen la corriente eléctrica,
si se disuelven en agua, si conducen la
corriente eléctrica en disolucion acuosa y
poseen altos puntos de fusion. En ésta
se encuentran: el yoduro de potasio (KI),
el cloruro de calcio (CacCl,), el fluoruro de
sodio (NaF) y el cloruro de sodio (NacCl).

¢ Clasificacion 2: sustancias que en estado
sélido no conducen la corriente eléctrica,
no se disuelven en agua, por lo que no
es posible determinar si conducen la
corriente eléctrica en disoluciéon acuosa y
poseen bajos puntos de fusion. En ésta
se encuentran: la parafina (CysHs,), el
azufre (Sg), el mentol (CioH,00) y el
diéxido de silicio (SiOy).

e Clasificacion 3: sustancias que poseen
brillo metalico, en estado solido si
conducen la corriente eléctrica, no se
disuelven en agua, por lo que no es
posible determinar si conducen la
corriente eléctrica en disolucion acuosa y
poseen altos puntos de fusion.
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Fase

Andlisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Conclusiones

58

Estructura de la actividad

Descripcion

Pida a sus estudiantes que contesten la siguiente
pregunta, en la plantilla de Google docs:

1. ¢A qué se debera que las sustancias, que
fueron clasificadas en la actividad
experimental, tengan propiedades
similares?, justifiquen su respuesta.

Cuando todos los equipos hayan contestado, inicie
una discusion con las respuestas de sus alumnos
y pidales que escuchen las justificaciones de cada
equipo.

Para finalizar, solicite a sus estudiantes que
contesten las siguientes preguntas en la plantilla
de Google docs:

1. Cuando Cuca fue a la playa observé que ni
la arena ni su piercing se llegaban a
disolver en el agua del mar, ¢cémo lo
explican?

2. ¢Serd la misma explicacion por la cual ni
las rocas ni los barcos se disuelven en el
agua de mar? Justifiquen su respuesta.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

En ésta se encuentran: el zinc (Zn), el cobre
(Cu), el hierro (Fe) y el aluminio (Al).

Indigue a sus estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantilla de Google docs,
QEQA3, en Ila fase “Construccion de
explicaciones”.

Plantilla QEQAS.

Promueva la participacibn de los equipos
iniciando una plenaria, la cual debera
orientarse en explicar que las uniones entre los
diferentes tipos de elementos quimicos son las
responsables del comportamiento de las
sustancias a las que llamamos propiedades.

Comente las respuestas de sus alumnos,
enfatizando que hay una estrecha relacién
entre las propiedades que manifiestan las
sustancias con el tipo de elementos que las
constituyen.

Con esta idea se puede explicar escuetamente
por qué el piercing de Cuca no se disolvid en
agua y es posible predecir si otras sustancias,
como el caso planteado al inicio de la actividad,
lo pueden llegar a hacer.

o

Google Do


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0ApKy8GEXatNfdDRBcWI3WjJaREdMUUdzdkVqS0JEeVE&hl=en&authkey=COWm7aEL�

Estructura de la actividad

Fase Descripcion
3. ¢Hay alguna relacion entre las propiedades
de las sustancias y el tipo de elementos
qguimicos que las forman?, ¢ cuél?

Comente brevemente las repuestas de sus alumnos.

Conclusiones

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Sin embargo, es importante enfatizar que no
s6lo son los tipos de &tomos los
responsables de las propiedades de las
sustancias, sino que es la forma en como
estdn unidos esos atomos lo que permite
explicar ampliamente sus propiedades,
explicacion que sera el objeto de andlisis en
las siguientes actividades.

No se olvide de solicitar a sus alumnos que
le entreguen el documento “Desarrollo de
nuestra practica” con los resultados, antes
de finalizar la sesion.
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacién
de ideas

60

Secuencia: Enlace Quimico
Actividad 4. No todo lo que brilla es oro, ni todo lo que se disuelve en agua es i6nico
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la actividad, plantee a sus alumnos las
siguientes preguntas:

1.

2.

¢ Cémo podrian reconocer cual es el enlace
guimico que tienen las sustancias?

¢,Como explicarian algunas propiedades de
las sustancias?

Pida a sus alumnos que, a partir de las sustancias
empleadas en la actividad 3, contesten las siguientes

preguntas en

la plantila de Google docs

correspondiente:

1.

2.

¢Cudles sustancias piensan
formadas por moléculas?

¢Por qué esas sustancias estan formadas por
moléculas?

¢ Cudles sustancias piensan que no estan
formadas por moléculas?

¢Por qué esas sustancias no estan formadas
por moléculas?

que estan

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Se sugiere que, con las respuestas de sus
alumnos, se genere una lluvia de ideas en la
que reflexionen en la sesién anterior y
comenten la relacion entre las propiedades
de las sustancias y el enlace quimico.

Sin embargo, destaque que, para explicar
algunas propiedades de las sustancias, es
necesario conocer la forma en la que los
atomos se encuentran unidos en las
sustancias, es decir; conocer su estructura
quimica.

Para esta fase es necesario retomar las
sustancias con que trabajaron en la actividad
previa, para lo cual puede devolverles el
documento “Desarrollo de la practica”.

Con las preguntas propuestas, se pretende
averiguar las ideas previas de sus
estudiantes relacionadas con las estructuras
quimicas. Algunas de las que puede
encontrar son:



Fase

Indagacion
de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Al unir cualquier tipo de &atomos se
formaran moléculas.

Las particulas que forman el cloruro de
sodio constituyen un grupo de moléculas
constituidas por atomos.

La estructura interna de un metal esta
formado por moléculas metalicas muy
unidas.

La estructura interna de un cristal de
cloruro de sodio estd formada por
piedritas o cristales muy pequeiitos.

La estructura interna de un cristal de
cloruro de sodio esta formada por atomos
de sal.

Los elementos estan constituidos por
moléculas iguales, y los compuestos por
moléculas diferentes.

Las moléculas [solamente] estan
constituidas por &tomos iguales.

Las moléculas [solamente] estan
constituidas por atomos diferentes.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indagacion
de ideas

Equipo multimedia:
» Equipo de cédmputo
e Cafion
* Memoria USB
» Camara web

Programas de coOmputo:
» Google docs
» HP Digital Classroom
» PowerPoint

Documentos de apoyo para los alumnos:
» Simulacién 1: modelo de enlace covalente
* Simulacién 2: modelo de enlace i6nico
» Simulacién 3: modelo de enlace metalico
e Cuestionario Para modelos... los del enlace
guimico.

Materiales

Documentos de apoyo para el profesor:
» Experiencia de catedra Otras sustancias
ionicas
» Ligas para saber mas de los mapas mentales

62

Acciones para la practica escolar
Descripcion
@ Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se

genera puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQA4.

Plantilla QEQA4

os

Google bocs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdE5lZXhhT3RKVG9VbGt3S1Y0anhJV3c&hl=en&authkey=COP4yrkJ�

Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion
Envie a los equipos las tres simulaciones.

Indiqgue a sus alumnos que revisen, seleccionen y
sinteticen la informacién para dar respuesta al
cuestionario del documento impreso Para modelos...
los del enlace quimico.

Posteriormente, soliciteles que intercambien sus
cuestionarios para su revision en una plenaria.

D
(AT

66

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Para desplegar las simulaciones en la
pantalla de los equipos de los alumnos,
emplee la funcién Enviar archivos que le
ofrece el software de monitoreo HP Digital
Classroom.

Simulacién 1: modelo de enlace covalente
Simulacién 2: modelo de enlace idnico
Simulacién 3: modelo de enlace metalico

Debido a que en las simulaciones se
emplean términos como configuracion
electrénica, capa de Vvalencia, cationes,
aniones y fuerza electrostatica, es importante
gue los alumnos tengan claros esos
conceptos.

Se sugiere que la observacion de las
simulaciones se realice en equipos de entre
cuatro y seis estudiantes y que el
cuestionario se conteste en parejas; para
ello, entregue a cada pareja el documento
impreso Para modelos... los del enlace
guimico.

Cuestionario para modelos... Los del enlace
quimico
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Fase

Desarrollo

64

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

No olvide informar a sus alumnos del tiempo
con el que cuentan para contestar el
cuestionario.

Una vez que los alumnos hayan terminado
de contestar, se propone que los
cuestionarios sean intercambiados en forma
aleatoria entre los alumnos y de esta manera
revisar las respuestas. No obstante, usted
puede aprovechar la situacion para generar
una dinamica de participacion de los equipos
para que sean los alumnos quienes
escuchen, analicen, ajusten y complementen
las respuestas expresadas por los diferentes
equipos y se llegue a un consenso grupal.

Puede iniciar la plenaria resaltando que en el
nombre de las simulaciones se encuentra la
palabra modelo, y que en quimica, como en
otras ciencias, se emplean diferentes
modelos para explicar, describir y predecir
fenomenos.

Es conveniente que, cuando se estén
revisando las respuestas relacionadas con el
modelo de enlace ibnico, procure un espacio
para explicar que las sustancias que tienen
enlace i6nico no se limitan a compuestos
biatomicos, como las estudiadas hasta el
momento, sino que hay un grupo de



Estructura de la actividad

Descripcion

Indiqueles que contesten las siguientes preguntas en
la plantilla de Google docs:

Fase
Desarrollo
1.
2.
3.
Anadlisis de 4,
resultados 5.

¢Cuales estructuras se presentan en las
simulaciones?

¢ Cuadl es la estructura del cloruro de sodio
(NaCl)?

¢, Cudl es la estructura del agua (H,O)?

¢, Cudl es la estructura del niquel (Ni)?

¢ Cuadl es la estructura del diéxido de silicio
(Si0,)?

D
AT
[SD_
AT

Acciones para la practica escolar

Descripcion

sustancias ionicas en las cuales uno de sus
iones esta formado por la unién de dos o més
atomos que pueden estar unidos por otros
enlaces que no necesariamente pueden ser
idnicos, como es el caso de NaNO3;, Na,SOy,,
NaHCO:.

Puede complementar su explicacion con la
experiencia de céatedra descrita en la
siguiente liga:

Otras sustancias iénicas

Para recuperar la informacién proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera puede utilizar la plantilla de Google
docs QEQA4.

Plantilla QEQA4

Es importante que guie a sus alumnos para
gue reconozcan que las formas en como se
unen los &tomos son conocidas como
estructuras, de tal manera que hay dos tipos
de estructuras: moléculas y redes.

Para el caso del SiO,, es importante precisar
a sus alumnos que ésta es una sustancia con
enlaces covalentes; sin embargo,

Google bocs
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Conclusiones

66

Estructura de la actividad

Descripcion

Indique a sus alumnos que respondan las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1. La forma en cémo esta constituido el cloruro
de sodio (NaCl), ¢ permite explicar algunas de
sus propiedades?, ¢ por qué?

2. La forma en cémo esta constituida el agua
(H20), ¢permite explicar algunas de sus
propiedades?, ¢ por qué?

3. La forma en como esta constituido el niquel
(Ni), ¢permite explicar algunas de sus
propiedades?

4. La forma en cémo esta constituido el dioxido
de silicio (SiOy), ¢ permite explicar algunas de
sus propiedades?

Pidales que se organicen para recuperar la
informacion a la que llegaron, empleando una
dinamica de breves presentaciones orales.

Indiqgue a su alumnos que respondan la siguiente
pregunta en la plantilla de Google docs:
1. ¢Hay alguna relacion entre las propiedades
de las sustancias y su estructura quimica?,
expliguen su respuesta

Acciones para la practica escolar

Descripcion

la estructura que la forma es similar a la del
diamante; es decir, es una red covalente a
través de la cual es posible explicar sus
propiedades.

Para recuperar la informacién proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se %
genera, puede utilizar la plantilla de Google o=
docs QEQAA4.

Plantilla QEQA4

@ Se sugiere orientar la discusion grupal para
aclarar la relacibn que existe entre las
propiedades de las sustancias y su estructura
guimica.

@ Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se %
genera puede utilizar la plantilla de Google “#>
docs QEQA4.

Plantilla QEQA4



https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdE5lZXhhT3RKVG9VbGt3S1Y0anhJV3c&hl=en&authkey=COP4yrkJ�
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Fase

Introduccion
al contexto

Secuencia: Enlace Quimico
Actividad 5. Clasificaciones hacemos... enlaces quimicos no sabemos
Duracion estimada: 150 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para iniciar, genere una plenaria en donde se haga @) para hacer la revision de las sesiones

un repaso de los aspectos mas relevantes de las
sesiones anteriores.

Posteriormente, plantee al grupo la siguiente
pregunta:

1. ¢Por qué piensan que el cloruro de sodio
tiene propiedades diferentes a las del diéxido
de silicio y a las del cobre?

anteriores, considere los siguientes puntos:

* De la actividad 1, donde se presenté el
caso de Cuca, destaque la investigacion
gue sus alumnos hicieron para tener
elementos que permitieran explicar la
solubilidad en el agua de algunos
materiales.

 De la actividad 2, donde se plantearon
posibles explicaciones, resalte que
aguella en donde se analiza el tipo de
atomos que forman a las sustancias
ofrece informacién valiosa para saber si
seran solubles en agua o no.

* De la actividad 3, donde se realizaron una
serie de experimentos que conducen a
clasificar algunas sustancias, enfatice que
otras propiedades también estuvieron
determinadas por el tipo de atomos que
componen a las sustancias.
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Introduccién
al contexto

Indagacién
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Fase

de ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Expligue a sus alumnos que por cada ficha de
trabajo deberan hacer un dibujo.

Sugiérales que dividan cada ficha de tal manera que
en una parte se encuentre el dibujo y en la otra su
explicacion; solicite a sus alumnos que en ellas

1. Dibujen como consideran que estan unidos
los atomos en el NaCl y expliquen su dibujo.

2. Dibujen cémo consideran que estan unidos
los &tomos en el SiO, y expliquen su dibujo.

3. Dibujen como consideran que estan unidos
los &tomos en el Cu y expliquen su dibujo.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

 De la actividad 4, donde se analizaron
algunas simulaciones, recalque las
estructuras quimicas de las sustancias
gue fueron presentadas y que se
relacionan con algunas de sus
propiedades.

Propicie una reflexion encaminada a que el
conocimiento del tipo de atomos que forman
a las sustancias es una primera aproximacion
para saber algunas de sus propiedades,
enfatizando que aquello que determina las
propiedades es la forma en cémo esos
atomos se encuentran unidos.

Pidales que guarden las fotografias de sus
dibujos en una memoria USB, ya que seran
empleadas posteriormente.

En las explicaciones y dibujos de sus
alumnos, posiblemente identificara algunas
ideas previas, entre las que se encuentran las
siguientes:

 Un atomo de sodio solamente se une a un
atomo de cloro para formar cloruro de
sodio.



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indigue a sus estudiantes que documenten sus o
dibujos y explicaciones de manera electronica,
empleando la camara web.

Indagacion
de ideas

Equipo multimedia:

Equipo de cOmputo con conexion a internet
Cafnon

Memoria USB

Cémara web

Programas de coOmputo:
e Google docs
o HP Digital Classroom

Materiales )
Documentos de apoyo paralos alumnos:

Pagina web Iniciacion interactiva a la materia
Nuestra sintesis de informacion

Desarrollo de nuestra practica (elaborada en la
actividad anterior)

Plantilla de Google docs QEQA3

Presentacion El final de la historia

Otros materiales:
¢ 3fichas de trabajo blancas

Acciones para la practica escolar
Descripcion

El cloruro de sodio solamente esta
formado por dos iones de carga opuesta.

Entre los atomos de los elementos no
metalicos hay un “palito” que los llega a
unir para formar compuestos.

Los atomos de los elementos metalicos
estan unidos entre si por cargas.
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Fase

Desarrollo
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Estructura de la actividad

Descripcion

Primera parte

Envie a los equipos la pagina web Iniciacion
interactiva a la materia e indiqueles que revisen,
seleccionen y sinteticen la informacion para dar
respuesta a las preguntas planteadas en el

documento impreso Nuestra sintesis de la
informacion.
Posteriormente, pidales que respondan las

siguientes preguntas en la plantilla de Google docs:

1. ¢Hay algo que sea comun en las
simulaciones que observaron?, justifiquen su
respuesta.

2. ¢Hay algo que sea diferente en las
simulaciones que observaron?, justifiquen
Sus respuestas.

Segunda parte

Entregue a los alumnos el documento que generaron
en la actividad tres Desarrollo de la practica e
indiqueles que analicen la formula quimica de cada
sustancia para que, con ayuda del documento
impreso Nuestra sintesis de la informacién, hagan
una nueva clasificacion de las sustancias
considerando el enlace quimico que presentan.

Solicite a sus alumnos que respondan las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

D
AT

(S0
D

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Esta fase se encuentra organizada en dos
partes: la primera tiene el propdsito que sus
alumnos revisen la informacion de un
simulador y respondan a una serie de
preguntas en relacion con los enlaces
quimicos; la segunda parte pretende que sus
estudiantes elaboren una nueva clasificacion
de sustancias, tomando en cuenta la
informacion aportada por la simulacion.

Para desplegar la pagina web en la pantalla
de los equipos de los alumnos emplee la

funcién Inicio remoto que le ofrece el
software de  monitoreo HP  Digital
Classroom.

Iniciacion interactiva a la materia

Para acceder a la seccion en la pagina web
gue serd utilizada, debe darse clic en el
boton Empezar (véase el esquema 1).

&


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/index.html�

Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcion

3. ¢Cudles sustancias presentan enlace
i6nico?, justifiquen su respuesta.

4. ¢Cudles sustancias presentan enlace
covalente?, justifiqguen su respuesta.

5. ¢Cuales sustancias presentan enlace
metdlico?, justifiquen su respuesta.

Esquema 1
INICIACION INTERACTIVA A LA MATERIA

Posteriormente, solicite a sus alumnos que
expongan sus respuestas en una breve plenaria.

Después, dar clic en el boton izquierdo que dice
“Enlaces” (véase el esquema 2).

Desarrollo

Esquema 2

Introduccion: Arg

Matena #3 toda aquellc que tiene my
matera ya fueron estudiadas desde

Higrtn I, tey de Saracusa en el sigh
para plantearls problemas aparene
oro. E1 rey no e3¢ gy seguro &
quardado parte del o que le habia
ancangd a Arquimedes awenguar si
Arquimedes no sabla qué hacer. I

aftadido cuslguiers de estos metale
ogunalente 1o, Conociendo ol e

@ Entregue a cada equipo el documento impreso
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Fase

Desarrollo

72

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Nuestra sintesis de la informacion

En la exposicion de las respuestas, es
importante subrayar la relacion que hay entre
el tipo de &tomos y los enlaces quimicos,
como se forman los enlaces quimicos y
algunas de sus caracteristicas.

De las respuestas que sus estudiantes
emitan, destaque que el enlace quimico esta
vinculado a un mismo fenémeno: la
interaccion entre un conjunto de atomos y
electrones.

Una de las desventajas de los simuladores
gue muestran la formacién del enlace iénico
es representar al cloruro de sodio, constituido
por un atomo de cloro y un atomo de sodio,
fomentando una idea previa en los alumnos.
A pesar de que en la simulacion empleada en
esta actividad se aclara que este enlace
ocurre entre un numero muy grande de
atomos de sodio y de atomos de cloro,
formandose iones de carga opuesta, es muy
importante enfatizar a sus alumnos que cada
cation de Na* esta rodeado de seis aniones
CI', mientras que cada anién CI" est4 rodeado
de seis cationes Na".



Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

Estructura de la actividad

Descripcion

Para continuar, explique a sus alumnos que van a
comparar las clasificaciones de las sustancias que
hicieron en la actividad 3 y en ésta.

Envieles la plantila de Google docs QEQA3,
generada en la actividad 3, e indiqueles que
contesten las siguientes preguntas en la plantilla de
Google docs correspondiente a esta sesion:

1. ¢Hay similitudes entre las dos clasificaciones
de las sustancias?, ¢cuales son?

2. ¢Hay diferencias entre las dos clasificaciones
de las sustancias?, ¢cuales son?

66 06

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Debido a que en las simulaciones se
emplean términos como iones y electrones
de valencia, es importante que los alumnos
tengan claros esos conceptos.

Indiqgue a los estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantilla de Google docs
QEQAS5, en la fase “Desarrollo”. En esta
plantilla, sus estudiantes pueden observar al
mismo tiempo sus respuestas y las de sus
comparieros, lo que les permitira enriquecer
sus ideas.

Plantilla QEQAS5

Envie a sus alumnos la plantilla de Google
docs QEQAS.

Plantilla QEQA3

Para recuperar la informacién proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, utilice la plantila de Google docs
QEQADb, en la fase “Andlisis de resultados”.

Plantilla QEQAS5

Google Docs

Google Docs
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

74

Estructura de la actividad

Descripcion

¢ Cambiarian de ubicacion alguna(s) de la(s)
sustancia(s) de su primera clasificacion?,
épor qué?

¢Hay propiedades comunes entre las
sustancias que presentan enlaces i6nicos?,
Jcuales son?

¢Hay propiedades comunes entre las
sustancias que presentan enlaces
covalente?, ¢.cuales son?

¢Hay propiedades comunes entre las

sustancias que presentan enlaces metélicos?,
Jcuales son?

Pida a sus alumnos que comenten sus respuestas en
una plenaria.

Indique a sus alumnos que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1.

En el mar, ademas del cloruro de sodio
(NacCl), hay otros compuestos disueltos como
el cloruro de magnesio (MgCl,), el cloruro de
calcio (CaCl,) y el bromuro de sodio (NaBr),
¢como explican que esos compuestos estan
disueltos en el mar?

Si tuvieran una muestra de agua del mar,
squé propiedades tendria este material?
Justifiqguen su respuesta.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para que sus alumnos lleguen a relacionar
las propiedades de las sustancias con su
enlace quimico, es conveniente que los
oriente 'y apoye en el proceso de
comparacion de las clasificaciones que
realizaron, remarcando que la primera
clasificacion se hizo tomando en cuenta
propiedades similares, mientras que la
segunda clasificacién se hizo con base en un
fundamento tedrico relacionado con el enlace
quimico de las sustancias.

Para recuperar la informacién proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, utilice la plantila de Google docs
QEQA5, en la fase “Construccion de
explicaciones”.

Plantilla QEQA5

Se sugiere que sus alumnos compartan sus
respuestas con el resto del grupo, y a partir
de sus explicaciones es importante hacerles
notar que:

os

Google bocs
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Fase

Construccioén
de
explicaciones

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

Si el principal componente de la arena en
una playa es el dioxido de silicio (SiOy),
¢como explican que la arena no se disuelve
en el agua del mar?

Si tuvieran una muestra de arena de una
playa, ¢qué propiedades esperarian que
tuviera ese material? Justifiguen su
respuesta

Los piercings, ademas del niquel (Ni), estan
constituidos por otros componentes como el
titanio (Ti), la plata (Ag) y el hierro (Fe),
considerando esta informacion, ¢por qué el
piercing de Cuca no se disolvié al caer al
mar?

Si tuvieran un piercing parecido al de Cuca,
¢squé propiedades esperarian que tuviera
ese material?, justifiquen su respuesta.

Pida a sus alumnos que comenten sus respuestas
en una breve plenaria.

Para finalizar esta actividad, pida a los equipos que
contesten la siguiente pregunta y registren sus
respuestas en la plantilla de Google docs:

Acciones para la practica escolar

Descripcion

e Las preguntas 1, 3 y 5 se refieren a
compuestos; mientras que las preguntas 2,
4y 6 se refieren a mezclas en donde estan
presentes esos compuestos.

e Las propiedades que presenta cada
mezcla, es decir cada material, estan en
funcion de las sustancias que lo
constituyen.

e Las sustancias poseen propiedades
especificas, las cuales dependen del enlace
quimico que une a los atomos que los
constituyen.

e Las sustancias cuyos atomos estén unidos
por enlaces i6nicos, es mas probable que
sean disueltos por el agua; mientras que,
aquellas sustancias cuyos atomos estén
unidos por enlaces covalentes o metalicos
es poco probable que sean disueltos por el
agua. Con esto se destaca la relacién de la
solubilidad con el enlace quimico.

Para recuperar la informacién proporcionada

por los estudiantes en el momento en que se %
genera, utilice la plantilla de Google docs o
QEQAS5, en la fase correspondiente a “Analisis

de resultados”.

Plantilla QEQAS5
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

1. ¢Hay alguna relacién entre el enlace quimico
gue tienen las sustancias, sus propiedades y
su estructura quimica?, expliguen su
respuesta

2. Los dibujos que hicieron al inicio de la
actividad, ¢permiten explicar por qué el
cloruro de sodio tiene propiedades diferentes
a las del dioxido de silicio y a las del cobre?
Justifiquen su respuesta.

3. Si pudieran cambiar sus dibujos, ¢les harian
alguna modificacién?, ¢ cuales son?

Posteriormente, expligue a sus alumnos que, para
concluir la secuencia, van a trabajar en el archivo
electronico El final de la historia.

Conclusiones
Envie a los equipos el archivo correspondiente e
indiqueles que lean las diapositivas y desarrollen lo
gue en ellas se pide.

Cuando terminen, pidales que lo guarden en la
carpeta Entrega de actividades.

Concluya la sesion proyectando la redaccion de la

explicacién ademas de los mapas mentales de sus
alumnos y coméntelos brevemente.
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Acciones para la practica escolar

Descripcion

Con las respuestas de sus alumnos, usted
puede percatarse si sus ideas iniciales
permanecieron iguales o se modificaron.

Es importante que sus alumnos relacionen
las propiedades de las sustancias con el
enlace quimico que éstas tienen.

Para finalizar, envie a sus estudiantes por
medio del programa de monitoreo HP Digital
Classroom la presentacion en PowerPoint
gue se anexa, debido a que la actividad
cierra el caso planteado que se ha analizado
a lo largo de esta secuencia.

El final de la historia

Para desplegar la presentacion de
PowerPoint en la pantalla de los equipos,
emplee la funcion Inicio remoto que le ofrece
el software de monitoreo HP Digital
Classroom.

Para proyectar el trabajo de sus estudiantes,
tanto en el pizarron como en los equipos de
computo, emplee la funcion “Estudiante
modelo” que le ofrece el software de
monitoreo HP Digital Classroom.



Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcion

@ En los comentarios finales, usted puede
incluir los siguientes aspectos:

e Hay una estrecha relacion entre el enlace
guimico de las sustancias, sus
propiedades y la estructura quimica que
éstas poseen.

e El enlace quimico es un fendmeno
eléctrico.

e Términos como molécula y redes hacen
referencia a la estructura quimica de las

Conclusiones sustancias y pueden tener
correspondencia con enlaces quimicos
especificos.

e Para explicar las propiedades de las
sustancias, el enlace quimico emplea el
modelo covalente, el modelo iénico y el
modelo metalico.

@ En caso de requerir informacién sobre como
@D elaborar un mapa mental puede consultar los
siguientes documentos:

Para saber mas de los mapas mentales
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Secuencia didactica: REACCION QUIMICA |
-0 O O OmOOOOmOmOmOBOOBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmBmDmDmm

CCH: Qly Qlll

Asignatura ENP: QI

Castelan Sanchez Margarita, Herrera Hernandez Alfredo César (CCH)
Autores Alarcén Vazquez Natalia (ENP)
Sanchez Lazo Pérez Sheila, Gallegos Cazares Leticia (CCADET)

Estudiantes entre 15 a 17 afios de edad
Poblacién CCH: primer semestre
ENP: quinto afio

CCH: Quimica I. Primera unidad. Agua, compuesto indispensable ¢Es el agua un compuesto o
un elemento?
Segunda unidad: Oxigeno, componente activo del aire ¢ Como actla el oxigeno del aire sobre los
elementos? ¢,Qué les sucede a las sustancias al quemarlas?
Quimica Ill. Segunda Unidad. Industria minero-metallirgica ¢Como se obtienen los metales?
¢Por qué son importantes los metales?

Unidad en la Tercera unidad. Fertilizantes: Productos quimicos estratégicos ¢Como se sintetizan los

gue se inserta fertilizantes quimicos?

ENP: Quimica lll. Primera unidad: La energia, la materia y los cambios. Tema: 1.2. La materia 'y
los cambios. Subtemasl.2.6. Propiedades quimicas y cambios quimicos. 1.2.7. Ley de la
conservacion de la materia.
Segunda unidad: Tema: 2.2 Reactividad de los componentes del aire. Subtemas 2.2.2.
Reacciones del oxigeno con metales y no metales. Tema: Calidad del aire. Sub tema: 2.3.7.
Lluvia &cida

Tres sesiones de 50 minutos, una sesién de 100 minutos y una de 150 minutos.

Sesion 1
Actividad 1. “Reconociendo los cambios” (50 minutos)
Duracion Sesion 2
Actividad 2. “Cambio quimico y reaccion quimica ¢hay diferencia?” (50 minutos)
Sesion 3

Actividad 3. “En busca de un lenguaje comun” (50 minutos)
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Sesién 4
Actividad 4. “ Diferentes formas de decir lo mismo” (100 minutos)

Duracién .
Sesion 5
Actividad 5. “Buscando significados” (200 minutos)
En las sesiones presenciales, el alumno
e |dentificara las diferencias entre cambio fisico y cambio quimico;
e Comprendera la diferencia entre ecuacién quimica y reaccién quimica;
Objetivos e Expresara mediante ecuaciones quimicas, algunas reacciones quimicas;
e Obtendra informacion de las reacciones quimicas a partir de sus ecuaciones;
e Comprendera el fundamento de la ley de la conservacién de la materia; e
e I|dentificara la informacion que se puede obtener a partir de una ecuacion quimica.
Cambio fisico
. Cambio quimico
Consie Reacciér? uimica
tematico q

Ecuacién quimica
Ley de la conservacion de la masa
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Introduccion

Desde antes de que el hombre apareciera en la Tierra se han
llevado a cabo diferentes reacciones quimicas dando origen a
diversos cambios, dentro de los que destacan aquellos que
favorecieron la trasformacion de una atmdsfera no compatible
con la vida a una en donde pueden florecer diversas formas de
vida. Desde que el hombre existe, las reacciones quimicas han
acompafiado al ser humano. Sin embargo, a pesar de estar
presentes en la evolucion humana, no es tan facil reconocerlas
ni mucho menos comprenderlas en su totalidad.

En la Naturaleza se llevan a cabo reacciones quimicas que
nos resultan familiares y que observamos en algunos fenémenos
como la erupcién de un volcan, los incendios forestales, la
putrefaccion de la materia organica, y muchos mas, con los que
hemos aprendido a vivir.

El hombre ha empleado para su beneficio diversos
procedimientos que implican reacciones quimicas, tal es el caso
de la coccidon de los alimentos que mejora su sabor y los hace
mas digeribles, algunos métodos de conservacion de alimentos -
como el ahumado o la fermentacién del jugo de frutas que
alargan su tiempo de vida-, permitiendo consumirlos en épocas
del afio en que no seria posible obtenerlos directamente de su
entorno.

La presente secuencia didactica pretende apoyar en la
comprension de las reacciones quimicas a partir de cinco
actividades que abordan el tema, haciendo una introduccion
gradual al concepto de reaccion quimica y a los diferentes
conceptos relacionados con la misma.

La primera actividad tiene como objetivo que el alumno
sea capaz de identificar, clasificar y diferenciar un cambio fisico
de un cambio quimico a partir de observar las caracteristicas y
manifestaciones de cada uno de los experimentos trabajados en
ella. Asimismo, se espera que los estudiantes puedan reconocer
que los cambios en el estado de agregacién de una sustancia
implican cambios fisicos, mientras que la transformaciéon de las

sustancias en otras con caracteristicas y propiedades diferentes
implica un cambio quimico.

En la segunda actividad, se busca acercar a los alumnos al
concepto de reaccion quimica realizando dos experimentos
cuyas manifestaciones evidencian claramente un cambio. De
igual manera, que este primer acercamiento les permita
reconocer que para que ocurra un cambio quimico es necesario
gue ocurra una reaccién quimica.

En la tercera actividad, se espera que los estudiantes se
acerguen de manera clara y sencilla a las diferentes formas de
representar una reaccién quimica a partir del uso de un lenguaje
qguimico comuan, asi como establecer la diferencia entre los
conceptos de ecuacion quimica y reaccion quimica.

En la cuarta actividad, se pretende que los alumnos
comprendan gque la masa se conserva en todas las reacciones
guimicas. Sin embargo, existen reacciones quimicas que por las
caracteristicas de sus reactivos y productos no resulta facil su
cuantificacion. En esta actividad se llevara a cabo una reaccion
quimica en tres sistemas diferentes, lo que permitira que los
estudiantes observen las diferencias en la masa de cada uno de
los sistemas, segun las caracteristicas en que se lleva a cabo la
reaccion quimica. En esta actividad, se hace énfasis en la
importancia que tiene la representacion de las reacciones
guimicas a través de ecuaciones.

El objetivo de la quinta actividad es que los estudiantes
puedan obtener informacion de las sustancias y las condiciones
en que se lleva a cabo una reaccidon quimica a partir de su
ecuacion. Dentro de la informacion que pueden obtener de una
ecuacion quimica esta la siguiente: cuales son las sustancias
gue estan reaccionado, qué sustancias se forman, los estados
de agregacion de las sustancias que participan en ella, los
elementos quimicos que intervienen en la reaccién quimica. Con
esta quinta actividad se cierra la secuencia didactica, por lo que
en ella se incluyen todos los conceptos abordados en las cinco
actividades que la constituyen.
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Descripcién del mapa conceptual

El mapa conceptual de esta secuencia didactica tiene como
tema central el estudio de las reacciones quimicas que se
entienden como la transformacibn de los materiales que
participan en ellas en sustancias con caracteristicas Yy
propiedades diferentes a las iniciales. Las reacciones quimicas
en dicha secuencia se abordan desde la vision fenomenolégica
de los cambios quimicos, hasta la visibn representacional a
través de la ecuacién quimica, la cual se explica a través de las
partes que la componen como: los reactivos, los productos y la
simbologia quimica y matemética, abordando la ley de la
conservacion de la masa, cuya explicacion y entendimiento es
de suma importancia para el estudio de la estequiometria.
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Mapa conceptual de reaccion quimica

Ley de
conservacion
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de la materia

Cambios
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que interactdan

que pueden ser y se transforman

Proceso quimico en el cual dos o més sustancias llamadas reactivos,
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se representan en
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Actividad

Reactivos

Otros

e Bicarbonato de
sodio

¢ Vinagre o jugo de
limén

e Hielo

Plantilla de Google
docs
Acceso a Internet

Revisar los
videos:
e manzana
pudriéndose y
deshielo

Requerimientos previos para las actividades

e Disolucién acuosa
de cloruro de bario
(BaCl,) al 2%.

e Disolucién acuosa
de sulfato de sodio
(NaZSO4) al 2%.

e Granalla de cinc

e Acido clorhidrico
1:1

Plantilla de Google
docs
Acceso a Internet
e Liga a la hoja de
seguridad del acido
clorhidrico.
¢ Liga ala hoja de
seguridad del
cloruro de bario.
Liga a la hoja de
seguridad del
sulfato de sodio

¢ Disolucién acuosa de

cloruro de bario al 2%

e Disolucién acuosa de

sulfato de potasio al
2%

¢ Hierro metalico
e Disolucién acuosa de

sulfato de cobre (ll)al
2%

Plantilla de Google
docs

Acceso a Internet
Camara web

e Una
efervescente

¢ Vinagre o acido
acético diluido al
5% (CH;COOH)

Plantilla de
Google docs
Acceso a
Internet
Camara web

tableta

e 15 tornillos
e 15 tuercas
¢ 15 rondanas

Plantilla de
Google docs
Acceso a
Internet
Camara web

Documentos de

apoyo:

e Actividad “¢qué
les pas6 a las
piezas?” (Word)

e “Mapa
conceptual
reaccion
guimica”
(Inspiration)



Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Reaccién quimica
Actividad 1. “Reconociendo los cambios”
Duracion estimada: 50 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la actividad, propicie una lluvia de
ideas, pidiendo a los estudiantes que mencionen:

1.Tres cambios fisicos que conozcan e
identifiqguen qué es lo que tienen en comun.

2.Tres cambios quimicos qué conozcan e
identifiguen que es lo qué tienen en comun.

Indiqgue a los estudiantes que vean los videos
“Manzana pudriéndose” y “Deshielo”.

Pidales que respondan por equipo las siguientes
preguntas, y registren sus respuestas en la plantilla
de Google docs:

1.¢Qué tipo de cambios observaron en el video
de la manzana pudriéndose?

2. ¢Qué tipo de cambios observaron en el
video del deshielo?

3.¢Como reconocen que ha ocurrido un cambio
fisico? Expliquen.

4.¢;Como saben que ha ocurrido un cambio
quimico? Expliquen.

Acciones para la practica escolar
Descripcion
@A partir de la lluvia de ideas, puede
percatarse del manejo que los estudiantes

tienen de los conceptos cambio fisico vy
cambio quimico.

@ Envie las ligas de los videos con ayuda del
programa HP Digital Classroom.

Manzana pudriéndose

Deshielo

@ Pida a sus estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantila de Google docs
QRQAL, en la hoja que corresponde a su
equipo. En la pestafa Integracion, usted
podra ver las respuestas de cada uno de los
equipos.

Plantilla QROA1

&

Google po
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Indagacion de

88

Fase

ideas

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Entre las ideas previas mas comunes que puede
encontrar en las respuestas de los estudiantes, se
encuentran:

e Cuando algo cambia su forma respecto de lo
gque era antes, hay un cambio fisico.

e Un cambio fisico es aquel en el que una
reaccion no rompe los compuestos.

e Un cambio fisico es un cambio de
propiedades... puede facilmente revertirse a
su forma original.

e Cambiar a una forma o estado diferente. No
es facil de revertir, entonces se habla de un
cambio quimico.

e Los fendmenos fisicos son reversibles,
mientras que los fenbmenos quimicos no lo
son.

¢ Los cambios de fase no son reversibles.

e Las burbujas (en agua hirviendo) contienen
aire que viene del exterior: “cuando el agua
sube a la superficie, se enfria y vuelve a bajar
y puede tener algo asi como aire atrapado en
ella.

¢ Silas burbujas en el agua hirviendo contienen
aire es porque el agua se transformé en aire.

e Las burbujas, en el agua hirviendo, son
atomos de hidrégeno y oxigeno que se
elevan (por separado) en el agua.

Es importante tener presente las respuestas que
dan los estudiantes, para poder analizarlas y ver si
durante la secuencia éstas son modificadas o
persisten.



Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcién
Reactivos: _ & Recuerde pedir a los estudiantes que lleven el
* Bicarbonato de sodio hielo y el vinagre (el vinagre lo puede sustituir
¢ Vinagre o jugo de limén por jugo de limén).
¢ Hielo

Material de laboratorio:

1 vidrio de reloj

1 pipeta de 5 mL

1 propipeta

1 espatula

1 vaso de precipitados de 100 mL
1 parrilla de calentamiento

Materiales

Equipo multimedia:
e Cafion
¢ Plantilla de Google docs

Documentos de apoyo para los alumnos:
Videos:

¢ “Manzana pudriéndose” y

¢ “Deshielo”

Explique a sus alumnos que realizaran dos @ Recomiende a sus  alumnos trabajar un
experimentos: el primero consiste en anadir @ experimento a la vez a fin de obtener la mayor
vinagre a un poco de bicarbonato; en el segundo informacion posible de cada uno de ellos.
calentaran un trozo de hielo hasta ebullicion. Recuérdeles que pueden documentar el

Desarrollo Pida a los estudiantes que utilicen la plantilla de experimento a través del uso de la camara
Google docs y web.

1.que redacten en ella, qué piensan que

sucedera en cada uno de los experimentos @ Se puede colocar un vidrio de reloj frio sobre el

vaso de precipitados con el agua hirviendo para

89



90

Fase

Desarrollo

Andlisis de
resultados

Estructura de la actividad

Descripcion

2.que describan las caracteristicas de los
materiales al inicio y al final del experimento.

3.que realicen la actividad anotando cualquier
cambio que observen por minimo que parezca.

Solicite a los estudiantes que contesten la siguiente
pregunta en la plantilla de Google docs:

4.Expliqguen qué sucedié en cada uno de los
experimentos.

Indiqueles que comparen sus resultados con los de
sus compaferos Yy comenten las diferencias
observadas.

Pida a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas en la seccion correspondiente de la
plantilla de Google docs:

1.¢:De qué son las burbujas que se generan en el
experimento de calentamiento del hielo hasta
ebullicion del agua? Expliquen.

2.¢De qué son las burbujas que se generan en el
experimento del vinagre con bicarbonato?
Expliquen.

3.¢Qué similitudes encuentran en cada uno de
los experimentos?

4.:Qué diferencias encuentran en cada uno de
los experimentos?

5.De los experimentos que hicieron, ¢cual es un
cambio fisico y cual un cambio quimico?

Acciones para la practica escolar
Descripcion
que se condense el vapor de agua y sea mas

facil explicar la reversibilidad de los
fendmenos fisicos.

@ Para recuperar la informacion recopilada por

los equipos en el momento en que se
genera, puede recurrir a la plantilla de
Google docs QRQAL.

Plantilla ORQA1

@ Para recuperar la informacién proporcionada

por los estudiantes en el momento en que se
genera puede utilizar la plantilla de Google
docs QRQAL, en ella sus alumnos pueden
observar sus respuestas y las de sus
compafieros al mismo tiempo. Esto permite
que las puedan comparar para hacer una
discusion en equipo antes de que se lleve a
cabo la discusion grupal.

Haga énfasis en que la formacion de las
burbujas en ambos experimentos se debe a
fenomenos diferentes.

Propicie una discusion y haga énfasis en que
las burbujas formadas durante el experimento
donde se calenté hielo hasta llegar a

Google po
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Estructura de la actividad

Descripcion

1. ¢ Coinciden los resultados que obtuvieron con
lo que pensaban que pasaria? ¢ Por qué?

Después de haber contestado las preguntas
anteriores, genere una plenaria donde se aborden
las respuestas.

Para continuar con la actividad, es importante dar
explicaciones de Ilo observado; para ello,
indigueles a los estudiantes que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla de Google
docs:

1..En qué se basaron para identificar un
cambio fisico? Expliquen.

2.¢.En qué se basaron para identificar un
cambio quimico? Expliquen.

3.¢Por qué las burbujas en el experimento de
vinagre con bicarbonato de sodio son de
CO,?

4.¢Por qué las burbujas en el experimento del
calentamiento del hielo hasta ebullicion son
de vapor de agua?

5.¢Qué ocurre en un cambio quimico que no
sucede en un cambio fisico?

6.¢Es posible realizar los experimentos en
sentido inverso? Expliquen.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

ebullicion son de vapor de agua y que los
cambios observados son cambios fisicos ya
gue solo se trata de cambios de estado.
Mientras que la formacion de burbujas en el
experimento del vinagre con bicarbonato de
sodio se debe a la formacion de biéxido de
carbono CO,, ya que se llevd a cabo una
reaccién quimica donde las sustancias iniciales
se transformaron.

Plantilla QOROQA1

Indigue a los estudiantes que anoten las
respuestas en la plantila de Google docs,
QRQA1, ya que les servird para analizar las
respuestas de sus compaferos y llegar a una
conclusion.

Plantilla QROQA1

Durante la discusion haga énfasis que en el
calentamiento del hielo que se llevd hasta
ebullicion ocurre un cambio fisico, pero el agua
sigue siendo agua, debido a que el agua
cambio de estado de agregacion; en tanto que
el experimento de vinagre con bicarbonato de
sodio produjo bioxido de carbono (CO,) porque
se lleva a cabo un cambio quimico, en el que
se transforma la materia, dando lugar a
sustancias nuevas.

Google Dot
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Construccion = Someta las respuestas de cada uno de los equipos
de a una discusion grupal.
explicaciones

Pida a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1.De los ejemplos de cambios fisicos y cambios
guimicos que observaron en los videos, ¢los
seguirian clasificando de la misma manera o
los cambiarian? ¢ Por qué?
Conclusiones . : :
2.¢Qué les ocurre a las sustancias en un cambio
fisico? Expliquen.

3.¢Qué les ocurre a las sustancias en un cambio
guimico? Expliquen.

92

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Lleve a cabo una plenaria centrando la

atencion en identificar qué es un cambio
fisico y un cambio quimico, como se
diferencia uno de otro y qué sucede con las
sustancias en un cambio quimico.

Solicite a los alumnos que anoten las
respuestas y la conclusion de la actividad en
la plantilla de Google docs QRQAL.

Plantila OROQA1

Se recomienda que conserve la liga a la
plantilla para recuperar la informacién
generada en esta actividad para futuras
consultas dentro de la misma secuencia
didactica.

Google po
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacion de
ideas

Secuencia: Reaccidn quimica
Actividad 2. “Cambio quimico y reaccion quimica ¢hay diferencia?”
Duracion estimada: 50 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie esta actividad pidiendo a los estudiantes que
hagan una recapitulacion, retomando las
conclusiones de la actividad 1.

Pida a los estudiantes que contesten la siguiente
pregunta en la plantilla de Google docs:

1.:Qué ocurre con las sustancias durante un
cambio quimico?

Para continuar, pida a los estudiantes que contesten
las siguientes preguntas y registren sus respuestas
en la seccion de la plantila de Google docs
correspondiente:

Solicite a un equipo que presente sus respuestas y
que el resto del grupo haga aportaciones a las
mismas.

1.¢,Un cambio quimico es lo mismo que una
reaccién quimica?

2.¢Qué ocurre en una reaccion quimica?
3..Qué tipo de manifestaciones seran

indicadores de que ha sucedido un cambio
guimico?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Pida a algunos de los equipos que compartan
su respuesta con el resto del grupo. Esto le
permitira conocer el manejo que los alumnos
tienen del concepto cambio quimico.

Pida a los alumnos que contesten en la
plantila de Google docs QRQA2. Es
importante indicar a los estudiantes que
tengan precaucion de contestar en la hoja
que corresponde a su equipo.

Plantilla ORQA2

Realice una plenaria para que los estudiantes
expongan sus respuestas al grupo.
Recuérdeles que pueden ver las respuestas
de los otros equipos en la plantilla de Google
docs.

Esta actividad le seré& de utilidad para conocer
las ideas previas que predominan entre los
estudiantes. Entre las mas comunes estan las
siguientes:

Google po

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indagacion
de ideas

Reactivos:

¢ Disolucién acuosa de cloruro de bario (BaCl,)

al 2%.

¢ Disolucion acuosa de sulfato de sodio (Na,SO,)

al 2%.
e Granalla de cinc
e Acido clorhidrico 1:1

Materiales

Material de laboratorio:
e 3 tubos de ensayo

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Las sustancias permanecen a lo largo de la
reaccion aunque pueden cambiar sus
propiedades.

Las sustancias no sufren un cambio en su
estructura microscopica, siguen siendo las
mismas, aunque cambie alguna de sus
propiedades (color, forma, etcétera)

Cada sustancia individual se conserva, le
pase lo que le pase.

A una reaccion quimica corresponden
cambios a nivel macroscopico.

Las sustancias cambian algunas de sus
propiedades, pero siguen conservando su
identidad.

Pueden aparecer sustancias nuevas en un
sitio simplemente porque han “venido” de
otro.

Utilizan el mismo nombre para designar a la
sustancia inicial y a la sustancia final.

La materia original se transforma en otra
totalmente nueva.

Es importante cuidar que los estudiantes
hagan buen uso de los reactivos para evitar
que se contaminen; para ello se sugiere que
las  sustancias estén contenidas en
recipientes individuales (vasos de
precipitados).

Es muy importante que los estudiantes hayan
revisado las hojas de seguridad de los
reactivos con los que trabajaran.



Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

1 pinzas para tubo de ensayo
1 gradilla

1 espatula

1 vidrio de reloj

1 pipeta de 5 mL

1 propipeta

Equipo multimedia:
e Cafion
e Google docs
e Camara web

Indique a los alumnos que van a realizar dos
experimentos:

El primero consiste en adicionar dos mililitros de
disolucién acuosa de cloruro de bario al 2% a dos
mililitros de disolucién acuosa de sulfato de sodio
al 2%, contenida en un tubo de ensayo.

En el segundo experimento, van a colocar una
granalla de cinc dentro de un tubo de ensayo que
contiene aproximadamente dos mililitros de acido
clorhidrico 1:1.

Para continuar indiqgue a los estudiantes que
contesten en la plantila de Google docs lo
siguiente:

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Hoja de seguridad del &cido clorhidrico

Hoja de seguridad del cloruro de bario
Hoja de seguridad del sulfato de sodio

@ Indigue a sus alumnos que realicen los

experimentos por separado para obtener un
registro mas detallado de los cambios
efectuados en cada uno de los experimentos.

Recuerde a sus alumnos que pueden emplear
la camara web para documentar su trabajo con
fotografias de los experimentos realizados.

En la hoja de Integracién de la plantilla de
Google docs QRQAZ2, usted podra ver lo que
cada equipo escribe.

Plantilla QRQA2

2

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

1.Redacten una prediccién de lo que piensan
que va a ocurrir, para cada uno de los
experimentos.
Desarrollo 2.Describan como se ven las sustancias antes de
realizar los experimentos.
3.Describan como se ven las sustancias después
de realizar los experimentos.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Solicite a los estudiantes que contesten las @) Realice una plenaria a partir de la exposicion

siguientes preguntas en la plantilla de Google docs:

1.¢:Los resultados que obtuvieron coinciden con
sus predicciones? ¢ Por qué?
2.¢,Qué semejanzas observaron entre ambos
experimentos?
3.¢:Qué diferencias observaron entre ambos
experimentos?
Andlisis de 4.¢Con qué sustancias iniciaron cada uno de los
resultados experimentos?
5.¢Seran las mismas sustancias las que se
tenian al inicio y las que se tienen al final en
cada uno en los experimentos? Expliquen.
6.¢Qué le paso al cinc cuando se introdujo al
tubo con &cido clorhidrico? ¢ Por qué?

Pida a los equipos que presenten sus respuestas en
una plenaria.

de la informacion proporcionada por los
estudiantes en la plantilla de Google docs
QRQA2.

Plantilla QRQA2

Haga énfasis en que las caracteristicas de las
sustancias al inicio del experimento son
diferentes a aquellas de las sustancias que
se obtuvieron.

Haga énfasis en que el cinc esta
reaccionando, no se esta disolviendo.

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Para continuar con la actividad es importante dar
explicaciones de lo observado, pida a los
estudiantes que contesten las siguientes preguntas
en la planilla de Google docs:

1. ¢, Como describirian una reaccion quimica?

2.¢Existira alguna diferencia entre cambio
quimico y reaccién quimica? Expliquen.

3.¢,Qué piensan que les pasa a los atomos?
¢,Como se lo imaginan?

4.¢:En qué consiste la transformacion de los
reactivos?

Construccion
de
explicaciones

Pida a sus alumnos que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1.Para cada uno de los experimentos
realizados, las sustancias que tenian en un
inicio son las mismas que obtuvieron al final.
Expliquen.

2.¢:Como pueden reconocer el cambio en una
reaccién quimica?

3.¢Todo cambio quimico implica una reaccion
quimica? Expliquen

4.En funcion de lo observado ¢,como definirian
una reaccion quimica?

Conclusiones

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Diga a los estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantila de Google docs

QRQA2.

Plantilla QORQA2

Para revisar sus respuestas, puede llevar a
cabo una plenaria y centrar la discusion en las
caracteristicas de las sustancias antes Yy
después de llevar a cabo una reaccion quimica.
Haga hincapié en que un cambio quimico y una
reaccion quimica son lo mismo.

Es importante que quede claro para los
alumnos que las sustancias iniciales se
transforman en otras distintas, que no se estan
mezclando ni que se estan disolviendo.

Solicite a los estudiantes que anoten las
respuestas y la conclusion de la actividad en la
plantilla de Google docs QRQA2.

Plantilla QORQA2

Es importante hacer hincapié en la
transformacion de los reactivos y que todo
cambio quimico implica una reaccioén quimica.

Asegurese de que quede claro para los
estudiantes, que el desprendimiento de
burbujas en el experimento de la granalla de
cinc y el acido clorhidrico, se debe a la

e

Google Do

Google o
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Fase

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

5.¢Conocen alguna manera de representar las
reacciones quimicas?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

formacion de hidrégeno como una nueva
sustancia. De igual manera que la formacion
de un precipitado en el experimento en el que
se hacen reaccionar las disoluciones de
cloruro de bario y sulfato de sodio.

Pida a los estudiantes que guarden la liga a
la plantilla de Google docs QRQA2 para
elaborar el reporte de la actividad en caso
de que el profesor lo solicite.

os

Google po



Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Reaccién quimica
Actividad 3. “En busca de un lenguaje comun”
Duracion estimada: 50 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie la actividad pidiendo a los estudiantes que
retomen la plantilla QRQAZ2 y revisen sus
respuestas en la fase de andlisis de resultados.

Solicite a sus alumnos que contesten la siguiente
pregunta:

1., Cdomo representarian las reacciones
gquimicas realizadas en la actividad 2? ¢ Por
que?

Pida a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas y registren sus respuestas en la plantilla
de Google docs:

1.¢Qué pueden representar de una reaccion
quimica?
2.¢Qué piensan gque es una ecuacion quimica?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Envie la liga de la plantilla en Google docs

QRQA2 para que los estudiantes lean sus
respuestas de la fase de “Analisis de
resultados” y recuerden lo mas relevante de
la actividad 2.

Plantilla QRQA2

Recuerde a sus alumnos que en la actividad
anterior hicieron reaccionar: 1) cloruro de
bario con sulfato de sodio, 2) granalla de cinc
con acido clorhidrico.

Es importante que los alumnos justifiquen
porque representan las reacciones quimicas
como lo hicieron.

Para conocer las ideas de los estudiantes,
pidales que contesten las preguntas en la
plantilla de Google docs QRQA3 y en la hoja
que corresponde a su equipo.

Plantilla QRQA3

Entre las ideas previas mas comunes, se
encuentran las siguientes:

Google po

Google po
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Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcion

e Las ecuaciones quimicas son
representaciones de las mezclas de
sustancias y sus resultados.

e La sustancia original puede interactuar con
otra sustancia pero no forma una nueva
sustancia con ella.

e Dos soluciones que se mezclan para formar

Indagacién un precipitado cambian.

de ideas e Si un producto precipita es porque se
pegaron las particulas de los reactivos
originales.

e Una sustancia nueva aparece, y otra
desaparece, como resultado de un cambio
por separado en la sustancia original o
posibles cambios, cada uno por separado, en
varias de las sustancias originales.

Reactivos: @ sc  recomienda que se trabaje con
e Disolucion acuosa de aproximadamente 0.5 g de limadura de
cloruro de bario al 2% hierro; en caso de que en su laboratorio no se

e Disolucion acuosa de cuente con ella, puede emplearse un clavo.

sulfato de potasio al 2%
e Hierro metalico
e Disolucion acosa de
Materiales sulfato de cobre (1) al 2%

Material:

3 pipetas graduadas de 5mL
1 balanza granataria

1 propipeta

1 vidrio de reloj

1 espatula
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

e 4 tubos de ensayo
¢ 1 gradilla

Equipo multimedia:
e Cafion
e Google docs
e Camara web

A partir de las siguientes descripciones, indique a
sus alumnos que realicen dos reacciones quimicas
y que contesten las preguntas en la plantilla de
Google docs:

Se hacen reaccionar 2 mL de disolucién acuosa de
cloruro de bario al 2% con 2 mL de disolucion
acuosa de sulfato de potasio al 2%.

Se hace reaccionar 0.5 g de hierro con disolucién
acuosa de sulfato de cobre (ll) al 2%.

1.¢Qué piensan que sucedera en cada una de
las reacciones?

2.Describan los reactivos antes de llevar a
cabo las reacciones quimicas.

3.Describan lo que se obtuvo al final de cada
una de las reacciones quimicas.

4. Describan detalladamente todo lo que ocurre
en cada una de las reacciones.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Solicite a sus alumnos que respondan las

preguntas en la plantilla de Google docs
QRQA3. Pida a algunos equipos que
presenten sus respuestas ante el grupo.

Plantilla ORQA3

Recuerde a los estudiantes que pueden utilizar
la camara web para obtener fotografias y video
de las reacciones efectuadas; esto los puede
apoyar en su presentacion ante el grupo.

Google po
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Fase

Analisis de
resultados

102

Estructura de la actividad

Descripcion

Solicite a sus estudiantes que contesten en la
plantila de Google docs
continuacion:

lo que se pide a

1.¢Sucedi6 lo que esperaban que iba a ocurrir?
¢Por qué?

2.¢Lo que tenian al inicio es lo mismo que
tuvieron al final de la reaccion quimica? ¢ Por
que?

3.¢.Qué piensan que es el precipitado blanco
gue se form6 en el tubo de ensayo de la
primera reaccion quimica? ¢Por qué?

4.:Qué es el liquido donde esta el precipitado
blanco de la primera reaccion quimica?

5.¢Qué es el solido rojizo que se produce en la
segunda reaccién? Expliquen.

6.¢Qué es el liqguido donde esté el solido rojizo
de la segunda reaccion quimica?

7.¢Como representarian lo que ocurrié en cada
una de las reacciones? Expliquen.

Realice una plenaria para compartir los resultados
de cada uno de los equipos.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Retome en una plenaria las respuestas de los
estudiantes capturadas en la plantilla de
Google docs QRQAS.

Plantilla OROA3

Es importante que los estudiantes se den
cuenta que lo que tienen al inicio no es lo
mismo que obtienen al final de la reaccion
guimica.

En el andlisis de las respuestas surgiran
muchas ideas de lo que puede ser lo que
obtuvieron, pero guie a sus alumnos a dar el
nombre de los productos en cada una de las
reacciones quimicas llevadas a cabo.

Haga énfasis en que se esta trabajando con
disoluciones acuosas, que se obtiene un
precipitado en una disolucién acuosa que no
es agua, sino una disolucion de cloruro de
potasio KCI.

Haga énfasis en que observen las diferentes
representaciones  realizadas  por  sus
estudiantes, ya que se trabajaran en la
siguiente fase.

Sugiera a sus alumnos que utilicen las
fotografias de las reacciones quimicas
llevadas a cabo para ilustrar la actividad.

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Pida a los estudiantes que contesten las preguntas
en la plantilla de Google docs:

1.;,Todos los equipos representaron las
reacciones realizadas de la misma manera?
Expliquen.
2. ¢ Todos entendemos las representaciones de
los demas?
3.¢Cual es la representacion que entiende la
mayoria? Expliquen.
4.Viendo cdmo representaron las reacciones
quimicas los demds, ¢cambiarian la forma
Construccion de representar las reacciones efectuadas?
de ¢Por qué?
explicaciones 5.Realice un consenso grupal en el que sus
alumnos digan qué se necesita para
representar una reaccion quimica.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Realice una plenaria para compartir las
respuestas con el grupo.

Plantilla ORQA3

@ Es importante aclarar a los estudiantes que una
ecuacion quimica permite representar parte de
lo que sucede en una reaccion quimica.

Haga énfasis en que las reacciones quimicas
se pueden representar a través de ecuaciones
quimicas en las que se emplean simbolos
guimicos y simbolos matematicos.

Pidales que analicen las diferentes formas que
tiene cada equipo de trabajo para representar
una misma reaccion quimica.

Es importante que los alumnos vean que la
representacion que la mayoria entiende es en
la que se utilizan simbolos quimicos y simbolos
matematicos.

Guie la discusién para que el consenso nos
lleva a que necesitamos un lenguaje comun: un
lenguaje quimico que todos entendamos.
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Fase

Conclusiones

104

Estructura de la actividad

Descripcion

Para finalizar la actividad, pida a sus alumnos que
contesten las siguientes preguntas en la plantilla de
Google docs:

1.Representen nuevamente las reacciones
guimicas que escribieron en un inicio.

2. ¢ Cambio su representacion? ¢ Por qué?

3.¢Cudl fue la simbologia que utilizaron para
representar cada una de las reacciones
guimicas llevadas a cabo? ¢Qué significa
cada uno de los simbolos empleados?

4. Cual es la diferencia entre reaccion quimica
y ecuacion quimica? Expliquen.

5.¢Qué piensan de utilizar simbolos quimicos y
matematicos para representar a las
reacciones quimicas?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Realice una plenaria y solicite a un equipo

gue presente sus respuestas a partir de la
plantilla de Google docs.

Solicite a los estudiantes que anoten las
respuestas y la conclusion de la actividad en
la plantilla de Google docs QRQAS.

Plantilla QRQA3

Haga hincapié en que las ecuaciones
quimicas son una forma de sintetizar
informacion de una reaccion quimica.

Guarde la liga de la plantilla, por si se
requiere hacer alguna consulta
posteriormente.

Google po
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Reaccién quimica
Actividad 4. Diferentes formas de decir lo mismo
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie la actividad solicitando a los estudiantes que
recuperen la informacion de la fase “Conclusiones”
de la actividad anterior y que hagan una
recapitulacion de lo més relevante.

Pregunte a sus alumnos:

1. ¢ Qué informacion podemos obtener a partir de
una ecuacion quimica?

Pida a sus alumnos que hagan la recapitulacion y
den respuesta a la pregunta anterior.

Pida a sus alumnos que contesten las siguientes
preguntas y registren sus respuestas en la plantilla
de Google docs:

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Envie la liga de la plantilla de Google docs
QRQAS3 para que los estudiantes lean lo que
respondieron en la fase de “Conclusiones” de
la actividad 3, hagan una recapitulacion y
retomen la informacién para esta actividad.

Plantilla QRQA3

@ Lleve a cabo una lluvia de ideas, para que los
estudiantes expongan lo que consideren mas
relevante de la actividad anterior y den
respuesta a la pregunta planteada.

Oriente la discusion
importancia de:

para analizar la

e Representar las reacciones quimicas con
ecuaciones.

e Hacer evidentes las diferencias
ecuacién quimica y reaccién quimica.

e Reconocer la importancia de contar con un
lenguaje comun.

entre

Pida a los alumnos que respondan las
preguntas en la plantila de Google docs
QRQAA4.

Plantilla QROA4

Google Dot

Google po
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Indagacién

106

Fase

de ideas

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

1..,Qué pasa con la masa de las sustancias
cuando se lleva a cabo una reaccion quimica?

2.¢Qué entienden por conservacion de la masa?

3.¢Qué pasa con los reactivos cuando se lleva a
cabo una reaccién quimica?

4.:Qué relacion hay entre la cantidad de masa
de los productos y la cantidad de masa de los
reactivos?

Reactivos:
e Una tableta efervescente
e Vinagre o acido acético diluido (CH3;COOH)

Material de laboratorio:

3 matraces Erlenmeyer de 125mL
1 tapon para el matraz Erlenmeyer
1 espatula

3 vidrios de reloj

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Esta fase le sera de ayuda para conocer las
ideas previas que predominan entre sus
alumnos. Enseguida podra encontrar algunas
gque se han reportado en la literatura:

e Las sustancias permanecen a lo largo de
la reaccién aunque pueden cambiar sus
propiedades.

e Cada sustancia individual se conserva, le
pase lo que le pase.

e Pueden aparecer sustancias nuevas en
un sitio simplemente porque han “venido”
de otro [sitio].

e Una sustancia puede desaparecer
completamente durante una reaccion
gquimica sin que, como consecuencia, se
forme otra u otras...

e Ni los &omos ni la masa se conserva
necesariamente en una reaccion.

e Los productos en una reaccion han
estado todo el tiempo ahi y aparecen
cuando las condiciones son favorables.

@ Solicite a sus alumnos que lleven el vinagre,

un globo que ajuste a la boca del matraz y la
tableta efervescente, que puede ser Aspirina
o Alka-Seltzer.



Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad
Descripcion

e 1 probeta de 10mL
¢ 1 balanza
¢ 1 globo

Equipo multimedia:
e Cafion
e Google docs
e Camara web

Documentos de apoyo:
¢ Sistemas abierto y cerrado
e COmo se elabora un diagrama V de Gowin

Indigue a sus alumnos que van a realizar una
reaccién quimica en tres condiciones diferentes.
Para cada una deberan determinar y anotar en su
cuaderno la masa al inicio y al final de la reaccion.

El experimento consiste en hacer reaccionar
vinagre (&cido acético diluido al 5%) con un trozo
de tableta efervescente (carbonato &acido de
sodio). En cada experimento se trabajard con
aproximadamente 1/8 de la tableta (NaHCOj;), al
matraz que contiene el vinagre (CH;COOH).

Para el sistema uno es, importante determinar la
masa del matraz con los 10 mL de vinagre y la
masa del trozo de la tableta efervescente antes de
llevar a cabo la reaccién quimica, y posteriormente
se determinard la masa del sistema una vez que
haya terminado.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Solicite a sus alumnos que registren sus
predicciones en la plantila de Google docs
QRQA4 y realicen un registro detallado de lo
que ocurre durante los experimentos.

Plantilla QROA4

Recuerde a los alumnos que pueden utilizar la
camara web para  documentar los
experimentos.

Si lo considera necesario, puede proporcionar a
sus alumnos el documento de apoyo “sistemas
abierto y cerrado”

Sistemas abierto y cerrado

o

Google Dot

2

&

107


https://spreadsheets.google.com/spreadsheet/ccc?key=0Aod8ipf6zn_hdElLVy1keG5QaERYY1BqN1BPVjlrdlE&hl=en_US&authkey=COvTnt4F�

108

Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Para el sistema dos, se requiere un tapon que selle
perfectamente la boca del matraz.

Es importante determinar la masa del matraz con el
vinagre, el tapon y la masa del trozo de la tableta
efervescente una vez iniciada la reaccion.

Posteriormente, deberan determinar la masa del
sistema después de que haya reaccionado la tableta
efervescente (NaHCO3) con el vinagre (CH;COOH).

Para el siguiente sistema se utilizard un globo en el
gue se introducira el trozo de tableta efervescente
(NaHCO3), el cual estara sujeto a la boca del
matraz.

Es importante determinar la masa del sistema
matraz, vinagre y globo conteniendo el trozo de
tableta efervescente antes de que la reaccién se
lleve a cabo. Una vez que ésta haya concluido
deberan determinar la masa del sistema.

Pida a los estudiantes que antes de llevar a cabo los
experimentos contesten en la plantila de Google
docs las siguientes preguntas:

1. ¢Qué piensan que va a ocurrir con la reaccion
en el sistema uno? Expliquen.

2. ¢Qué piensan que va a ocurrir con la reaccion
en el sistema dos? Expliquen.

3. ¢Qué piensan que va a pasar con la reaccion en
el sistema tres? Expliquen.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Recomiende a los estudiantes que verifiquen
que el tapén ajuste firmemente con la boca
del matraz., y cuando viertan el trozo de
tableta efervescente al matraz con vinagre,
deberan taparlo para evitar fugas en el
sistema.

Indique a sus alumnos que verifiquen que el
globo ajusta perfectamente con la boca del
matraz.

Recomiende a sus alumnos que tomen la
precaucién de no verter el trozo de la tableta
de efervescente (NaHCO;) antes de
determinar la masa inicial del sistema tres.



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Pida a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1.Los resultados que obtuvieron, ¢coinciden con
lo que pensaban que iba a ocurrir? Expliquen.
2.¢.Qué semejanzas observaron entre los tres
sistemas? Expliquen.
3.¢Qué diferencias observaron entre los tres
sistemas? Expliquen.
4.En los tres experimentos, ¢la masa se
mantuvo sin cambios? ¢Por qué?
5.Representen a través de una ecuacion, la
reaccion quimica que se llevo a cabo.
Analisis de o )
resultados Solicite a los estudiantes que presenten sus
resultados en una plenaria.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Realice una plenaria a partir de la informacion

mproporcionada por los estudiantes en la

plantilla de Google docs QRQA4, en donde
se guie a los estudiantes para llegar a que la
ecuacion quimica de la reaccién quimica que
se llevo a cabo es:

o

Google Dot

CH,COOH(ac) + NaHCO,(s)—— CH,COONa(ac) + CO,(g) + H,0(/)

Plantilla QORQA4

Haga énfasis en la variacibn de masa en los
tres sistemas y que lo que reacciona de la
tableta es el carbonato &cido de sodio
(NaHCO3) y no el acido acetilsalicilico
(CgHgOy) ni el acido citrico (CgHgO-).

Es importante hacer notar que en las
reacciones quimicas la masa se conserva, y
gue la pérdida de masa en un sistema
abierto se debe a que se desprende bioxido
de carbono (CO,) gaseoso, mientras que en
un sistema cerrado la masa se mantiene sin
variacion o la variacion es minima debido a
que el biéxido de carbono (CO,) queda
contenido dentro del matraz.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Pida a los estudiantes que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1..,Coémo explican los cambios de masa que
hubo en los tres experimentos?

2.¢Qué sucede con la masa de los reactivos en
las reacciones quimicas? Expliquen.

3.Expliquen si en todos los casos, se cumplié la
ley de la conservacién de la masa.

4. Cual piensan que fue el objetivo de realizar la
misma reaccion quimica en tres sistemas

- ' ? '
Construccién diferentes? Expliquen.

de

explicaciones Lleve a cabo una plenaria para compartir las

respuestas con el grupo.

110

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Solicite a los estudiantes que escriban sus
respuestas en la plantilla de Google docs
QRQA4.

Plantilla QROA4

Lleve a cabo una plenaria y centre la
discusién en la conservacion de la masa.
Haga hincapié en que la masa de los
reactivos y los productos en una reaccion
guimica, es la misma, s6lo que en algunos
casos es dificil verlo debido a las
caracteristicas del sistema en que se efectia
la reacciéon quimica y a que algunos de los
productos se encuentran en el estado de
agregacion diferente al de los reactivos, lo
que nos lleva a pensar que se pierde o se
gana masa.

Para comprobar la ley de la conservacion de
la masa es necesario contar con un sistema
gque no permita el intercambio de materia con
los alrededores.

&

Google po


https://spreadsheets.google.com/spreadsheet/ccc?key=0Aod8ipf6zn_hdElLVy1keG5QaERYY1BqN1BPVjlrdlE&hl=en_US&authkey=COvTnt4F�

Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Pida a sus alumnos que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1. Expliquen qué entienden por conservacion de
la masa.

2.¢Se puede representar la conservacion de la
masa a partir de una ecuacidon quimica?
¢;,Como?

3.Para todas las reacciones quimicas, ¢se
cumple la ley de la conservacién de la masa?
Expliquen.

Solicite a los estudiantes que elaboren en equipo
la V de Gowin de la actividad experimental
realizada y que la entreguen en formato
electronico.

Conclusiones
Pida a uno de los equipos que exponga al grupo la
V de Gowin realizada.

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Solicite a los estudiantes que anoten sus
respuestas en la plantilla de Google docs
QRQAA4.

Plantilla QORQA4

Guie la discusion para concluir que la
conservacion de la masa en las reacciones
guimicas, se pueden representar mediante
ecuaciones quimica. Recuérdeles que la
materia que existe es la que siempre ha
existido, no se crea ni se destruye solamente
se esté transformando.

Usted puede evaluar la actividad con la
entrega por equipo de una V de Gowin de la
actividad experimental.

Como se elabora un diagrama V de Gowin

Recuerde a sus estudiantes que para elaborar
el diagrama pueden apoyarse en el
documento “cémo se elabora un diagrama V
de Gowin” y pueden utilizar las fotografias
tomadas durante los experimento para
ilustrarla.

Solicite que uno de los equipos exponga su
diagrama y el resto de los equipos hagan
intervenciones para llegar a una conclusion
mas general de la conservacion de la masa.

o

Google Dot
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacion
de ideas

112

Secuencia: Reaccion quimica
Actividad 5. Buscando significados
Duracién estimada: 200 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie la actividad pidiendo a sus alumnos que
contesten las siguientes preguntas en la plantilla de
Google docs:

1. ¢, Qué piensan que es una ecuacion quimica?

2.¢Qué informacion pueden obtener a partir de
una ecuacion quimica?

3.¢Como pueden representar la conservacion de
la masa en una ecuacion quimica?
Indigue a uno o dos equipos que expongan Sus
respuestas.

Pida a sus alumnos que a partir de la siguiente
informacion contesten las preguntas y registren sus
respuestas en la plantilla de Google docs:

Observe la siguiente informacion:

2Al(s) + 3Br,(l) —— 2AIBr4(s)

Cuando se hace reaccionar aluminio con bromo
se produce bromuro de aluminio.

1.De las dos formas de representar la reaccion
quimica entre el aluminio y el bromo, ¢pueden
obtener la misma informacion? ¢ Por qué?

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Pida a los estudiantes que respondan las

preguntas en la plantilla de Google docs
QRQAS.

Promueva una discusion grupal a partir de la
exposicion de las respuestas de uno o dos
equipos.

Plantilla QRQAS

Pida a los alumnos que respondan las
preguntas en la plantilla de Google docs
QRQAS.

Plantilla QRQA5

A partir de estas preguntas, los alumnos
expresaran ideas previas como las que se
mencionan a continuacion:

Cada sustancia individual se conserva, le
pase lo que le pase.

Las reacciones quimicas son cambios a nivel
de composicion y estructura de las
sustancias.

Google Dot

Google Do
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

2.En la ecuacioén, ¢se representa la ley de la
conservacion de la masa? ¢ Cémo?

3.¢Como interpretan los nudmeros de la
ecuacion?

4. ¢ Cudles son los elementos quimicos del lado
de los reactivos y del lado de los productos?

Indagacion
de ideas

Material de laboratorio:
e 1 balanza
e 15 tornillos
e 15 tuercas
e 15 rondanas

Equipo multimedia:
e Cafon
¢ Google docs
e Camara web

Materiales

Documentos de apoyo:
¢ Actividad “trabajando con modelos” (Word)
e Simulacion flash
e “Mapa  conceptual
(Inspiration)

”

reaccion  quimica

Acciones para la practica escolar

Descripcion

La masa total al final de una reaccién quimica
disminuye porque una de las sustancias
originales aumenta de volumen durante el
proceso...

En una ecuacién quimica, los coeficientes
estan para balancear las cargas de la valencia.
Los coeficientes dicen cuantos protones estan
en el nivel externo de energia.

Puede solicitar a los alumnos que lleven los
tornillos, las tuercas y las rondanas para
realizar la actividad, o usted puede llevar las
piezas.

Es importante aclarar a los alumnos que se
aseguren que las tuercas y las rondanas entren
en el tornillo, de tal forma que puedan formar
ensambles.
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Fase

Desarrollo

114

Estructura de la actividad

Descripcion

Pida a los estudiantes que respondan por parejas el
documento impreso “Trabajando con modelos”.

Una vez terminado el trabajo por parejas, pida a sus
alumnos que comparen y discutan en equipo sobre el
trabajo realizado y generen el documento electrénico
de la actividad.

Indique a sus alumnos que le envien el documento,
justificando por qué eligieron las piezas y estructuras
gue presentan en éste.

Solicite a uno de los equipos que expongan sus
resultados ante el grupo. Promueva una discusion
para revisar las posibles respuestas a los ejercicios
de la actividad.

Pida a los estudiantes que en equipo trabajen la
simulacion “Balanceo de ecuaciones”.

Solicite a uno de los equipos que explique los
ejercicios que realizaron en la simulacion.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Entregue por cada dos alumnos el documento
impreso “Trabajando con modelos”.

Envie a sus alumnos a través del programa
de monitoreo HP Digital Calssroom, el
documento en formato electronico para que lo
resuelvan en equipo y lo envien al profesor.

Envié a las maquinas de los estudiantes el
archivo flash con la simulacién para que la
trabajen en equipo.

Trabajando con modelos

Balanceo de ecuaciones

D

Recuerde a sus alumnos que pueden utilizar
la camara web para tomar las fotografias que
incluiran en el documento de Word que
expondran.

@ Solicite a uno de los equipos de trabajo que
presenten sus resultados ante el grupo.

&



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indique a los alumnos que contesten en la plantilla
de Google docs, las siguientes preguntas:

2Al(s) + 3Br,(/) —— 2AlIBr,(s)
1To + 2Tu + 2RO —> 1ToTu2Ro2

1.Comparando ambas ecuaciones, ¢qué
representa el ensamble y cada una de las
piezas (tornillos, tuercas y rondanas) que lo
constituyen en la ecuacion quimica?
Expliquen.

2.Durante el trabajo realizado en equipo, ¢ cual
fue el criterio que siguieron para seleccionar
los ensambles que iban a ser fotografiados e
incluidos en la version electrénica?

Anadlisis de
resultados

3.Los ensambles formados en los equipos de
trabajo, ¢ son iguales entre si? ¢ Por qué?

4. Qué significa el nimero que antecede a cada
una de las férmulas y qué nombre recibe?

5. ¢ Qué significan los numeros que estdn como
subindices en las formulas?

6.Los &tomos representados en las ecuaciones,
cestdn enlazados igual como reactivos y
como productos? Expliquen.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

@ Para la discusion haga énfasis en que:

La conservacion de la masa se cumple para
todas las reacciones quimicas.

Los coeficientes se emplean en una ecuacion
guimica para representar la conservacion de la
masa.

Los subindices indican el nUmero de atomos de
un elemento en un compuesto.

La importancia de la simbologia como una
forma de lenguaje comun.

El significado y manejo de coeficientes y
subindices.

Es importante aclarar a los estudiantes que
todos los ensambles formados son viables,
siempre y cuando cumplan con la foérmula
indicada.

Explique a los estudiantes que en la naturaleza
existen sustancias que comparten la misma
formula quimica, pero tienen diferente
estructura. Estas sustancias se conocen con el
nombre de isbmeros.
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

116

Estructura de la actividad
Descripcion

7.El nmero y tipo de &tomos, ¢son los mismos
en reactivos que en productos? Expliquen.

8.¢La masa de las sustancias (reactivos) que
participan en una reaccidon quimica es la
misma que la masa de las sustancias que se
producen? ¢ Por qué?

Solicite a uno o dos de los equipos de trabajo que
expongan sus respuestas.

Solicite a los estudiantes que a partir de la ecuacion
quimica escrita abajo, contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

2AI(S) + 3Bry(—s 2AIBrs(s)

1.;,Qué representa el dos que antecede al
aluminio?

2.¢.Qué representa el dos que aparece como
subindice en el bromo?

3.¢Qué representan las letras que estan dentro
de los paréntesis?

4.Si los reactivos y productos estdn formados
por los mismos atomos, ¢ por qué no tienen las
mismas propiedades?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Pida a sus alumnos que respondan en la

plantilla de Google docs QRQAS.

Plantilla QRQAS5

@ Lleve a cabo una plenaria y centre la

discusién en que:

Los atomos en una reaccion quimica son los
mismos en reactivos y en productos pero
estan reacomodados en  estructuras
diferentes por lo que sus propiedades y
caracteristicas son totalmente diferentes.
Donde los alumnos analicen y reflexionan
sobre el significado de los numeros que
anteceden a las sustancias y de los
nameros que se escriben como subindices
en las ecuaciones.

os

Google po
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Fase

Construccién
de
explicaciones

Conclusiones

Estructura de la actividad
Descripcion

5.¢Por qué se escriben los nameros que
anteceden a las sustancias?

6.¢Es posible modificar los numeros de los
subindices de una ecuacién? Expliquen.

Para terminar la actividad solicite a los
estudiantes que respondan las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1..Qué le pasa a las sustancias cuando se
lleva a cabo una reaccién quimica?

Analicen la siguiente ecuacion:

2Al(s) + 3Br,(/) —— 2AIBr4(s)

a) ¢Qué informacion les proporciona?

b) En ella, ¢se cumple la ley de la
conservacion de la masa? ¢ Por qué?

Para cerrar la secuencia did4ctica, indique a sus
alumnos que hagan un listado con los conceptos
mas relevantes abordados a lo largo de las
actividades.

Promueva que los alumnos lleguen a un consenso
de los conceptos quimicos abordados en la
secuencia.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Lleve a cabo una plenaria para compartir las
respuestas de la fase de conclusiones. Indique
a uno de los equipos que exponga su mapa
conceptual con el resto del grupo.

Haga énfasis en:
Una reaccion quimica las sustancias se
transforman en otras con diferentes
propiedades y caracteristicas.
La importancia de la ecuacién quimica para
obtener informacion de una reaccion
guimica.
La diferencia entre ecuacién quimica y
reaccion quimica.
La conservacion de la masa en todas las
reacciones quimicas.

“Mapa conceptual reaccidon guimica”

Pida a cada uno de los equipos que presenten
y expongan su mapa conceptual ante el grupo.
Se sugiere utilizar la funcion Estudiante
modelo del programa HP Digital Classroom.
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Fase

Conclusiones

118

Estructura de la actividad

Descripcion

Solicite a los estudiantes que elaboren un mapa
conceptual con los conceptos quimicos acordados
por el grupo, en el archivo “Mapa conceptual
reaccién quimica” del programa Inspiration.

Promueva una plenaria para compartir las
respuestas de todos los equipos de trabajo.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Plantilla QRQAS

El mapa conceptual le va a servir para cerrar
y para englobar todo aquello que se ha visto
en la secuencia didactica, por eso es
importante que lo hagan y que incluyan los
conceptos que se han trabajado a lo largo de
las cinco actividades.

Guie a los estudiantes para que en la
elaboracion de su mapa conceptual incluyan
los siguientes conceptos: Reaccion quimica,
cambio quimico, cambio fisico, reactivos,
productos, estados de agregacion,
representacion, atomo, molécula, elemento,
compuesto, férmula, simbolo, coeficiente,
subindice y ley de la conservacién de la
masa.

Tome los conceptos principales abordados en
la secuencia, procure que no se haga una
lista de conceptos muy grande ya que va a
ser muy dificil elaborar el mapa conceptual.

Recomiende a los estudiantes guardar el
archivo del mapa conceptual como un archivo
de Word, dandole clic en la pestafia Archivo
de la barra de herramientas del programa
Inspiration y posteriormente a la funcion
Exportar.
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Secuencia didactica; VELOCIDAD DE REACCION
e

. CCH: Quimica Il, Quimica lll
AT ENP: Quimica IV. Area | y Il

Sanchez Lazo Pérez Sheila, Gallegos Cézares Leticia (CCADET)
Autores Alarcon Vazquez Natalia (ENP)

Herrera Herndndez Alfredo César, Casteldn Sanchez Margarita (CCH)

Estudiantes entre 15y 17 afios de edad.
Poblacién CCH: Segundo y quinto semestres
ENP: Sexto afo, area |, area ll

CCH: Quimica Il. Segunda Unidad: ¢ Como se conservan los alimentos? Tema: factores que afectan la
rapidez de las reacciones.
Quimica lll. Tercera Unidad: Fertilizantes: Productos quimicos estratégicos. Tema: ¢Como efectuar
Unidad en la reacciones quimicas con mayor rapidez y mayor rendimiento?
qgue se inserta ENP: Quimica IV. Area |. Segunda Unidad: Rapidez y equilibrio de reaccion. Tema 2.1 Rapidez de la
reaccion quimica.
Quimica IV. Area Il. Tercera Unidad: La energia y los seres vivos. Tema 3.3 Enzimas, super
catalizadores. 3.3.1 Velocidad de reaccion y factores que influyen en ella.

Se desarrollan cuatro actividades:

Sesion 1y 2. Actividad 1. jCuanto tarda! Actividad 2. {Se modifica la velocidad!

Sesiones 3y 4. Actividad 3. ,Como modificamos la velocidad de las reacciones? Actividad 4. Desde
adentro...

Duracion
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Objetivos

En las sesiones presenciales, el alumno

» comprendera qué es la velocidad de reaccion.

« identificard los factores que modifican una reaccion, tales como la temperatura del sistema y la
concentracion de los reactivos.

* representard el fenébmeno a través de diversos modelos.

« explicara como sucede una reaccion y como se modifica la velocidad de la reaccion a nivel de
particulas.

Contenido tematico

Reaccion quimica
Velocidad de reaccion
Modelo cinético molecular
Teoria de las colisiones
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|ntroduccion

A nuestro alrededor se llevan a cabo muchas reacciones quimicas.
En ocasiones no nos damos cuenta de ellas porque ocurren tan lento
gue no alcanzamos a percibir ningin cambio; sin embargo, hay otras
en las que el cambio es tan evidente e inmediato que sabemos que
ocurren.

Uno de los lugares en el que se llevan a cabo muchas reacciones
guimicas es la cocina, por ejemplo: al cocinar carne; al cocer
verduras; al hacer un pastel; cuando los platanos, el aguacate o las
manzanas se oxidan o cuando se enciende un fdsforo. Si las
observamos con atencion, podemos darnos cuenta de que cada una
de estas reacciones quimicas ocurre a distintas velocidades.

Esta secuencia didactica aborda temas relacionados con la
velocidad de reaccidn, que es la velocidad en la que los reactivos se
transforman en productos.

La secuencia didactica esta integrada por cuatro actividades en
las que, desde diferentes niveles de aproximacion, se trabaja con el
concepto de velocidad de reaccion, con los factores que la modifican,
su explicacion a partir del modelo cinético molecular y la teoria de las
colisiones. Estos temas se relacionan directamente con fenédmenos
cotidianos.

En la primera actividad se realizan tres reacciones quimicas que
involucran experimentos sencillos, mismos que se llevan a cabo a
diferente velocidad. Con esta actividad se pretende que los
estudiantes se percaten que las reacciones tienen un tiempo de
duracion distinto.

Con la segunda actividad se pretende que los estudiantes
comprendan que no solo las caracteristicas de las sustancias se
relacionan con la velocidad en la que ocurren las reacciones quimicas,
sino que existen factores que la pueden modificar.

Para ello, la reaccion entre 4cido acético y bicarbonato de sodio,
se lleva a cabo haciendo modificaciones, ya sea a la temperatura o a
la concentracion de los reactivos, de tal manera que se hagan

evidentes las diferentes velocidades a la que puede ocurrir una
misma reaccion.

La tercera actividad tiene como objetivo que los alumnos, a través
de un disefio experimental, identifiguen algunos factores que
modifican la velocidad de las reacciones quimicas, como la
temperatura y la concentracion.

En la cuarta actividad se pretende que los estudiantes expliquen
por qué se madifica la velocidad de la reacciéon al cambiar la
temperatura del sistema o la concentracion de los reactivos, utilizando
el modelo cinético molecular y la teoria de las colisiones. Para ello se
sugiere utilizar el programa Crocodile Chemistry, en donde se simulan,
a nivel de particulas, experimentos similares a los realizados en las
actividades anteriores.

Descripcién del mapa conceptual:

El mapa se centra en el concepto de reaccion quimica y los diversos
temas que conlleva su estudio. Los temas fundamentales
relacionados con las reacciones quimicas son: las sustancias que
participan en ellas, su representacion a través del uso de las
ecuaciones quimicas, su tendencia natural para alcanzar el equilibrio
guimico, que se llevan a cabo con una velocidad determinada y que
poseen una cinética determinada; y entre los factores que la
modifican se encuentran la temperatura, la concentracion y los
catalizadores.
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Mapa conceptual velocidad de reaccion
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Actividad 1 2 3 4
Material : I;;r;)%nes
TEIREIES * Tortilla
* Vinagre (4cido Actividad demostrativa Disolucion A:
acético) Vinagre (acido * 100 mL de
* Polvo para acético), bicarbonato disoluciéon 0.1 M
Hornear de sodio, globos. de KIO3
(bicarbonato de * 50 mL de almidoén
sodio) al 10%
* Disolucién de * 100 mL de agua
Reactivos yodo. destilada
Disolucion B:
* 25 mL de
disolucion de
NaHSO; 0.25 M
« 125 mL de agua
destilada
Plantilla de Google
Plantilla de Google docs Plantilla de Google docs Plantilla de Google docs docs QVRA4.
QVRAL. QVRA2. QVRAS. Manejo del programa
Otros Crocodile Chemistry.
Dibujos elaborados
en la actividad 3.
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Secuencia: Velocidad de reaccion
Actividad 1. jCuanto tarda!
Duracion estimada: 50 minutos

Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcion

Para iniciar esta actividad plantee a sus @ con las respuestas de sus alumnos haga

estudiantes las siguientes preguntas: notar que todas las reacciones quimicas
) ocurren a distintas velocidades y que dicha
1. (;'I_'odas las reacciones se llevan a cabo en el velocidad depende de distintos factores.
mismo lapso de tiempo?
Introduccion 2. ¢Conocen alguna reaccion quimica que sea
al contexto muy rapida?, ¢,cuél?

3. ¢Conocen alguna reaccion quimica que sea
muy lenta?, ¢ cuél?

Con las respuestas de sus alumnos genere una
discusion grupal

Pida a los estudiantes que contesten por equipo @ Para recuperar la informacién
las siguientes preguntas en la plantilla de Google proporcionada por los alumnos en el

. . Google bocs
docs: momento en que se genera puede utilizar la

1. ¢De qué depende que ocurra una reaccion plantilla de Google docs QVRAL

guimica?
2. ¢Cuanto tiempo tardan en llevarse a cabo las
reacciones quimicas?

Indagacion

de ideas Plantilla QVRA1

Explique a los estudiantes como trabajar en

Indique a sus estudiantes que compartan sus ella e informeles que deben asegurarse de
respuestas en una plenaria. escribir en la hoja que le corresponde a su
equipo.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Indagacién
de ideas

Material biolégico:
.Una papa
. Una tortilla
: -Un limon
Materiales
. Polvo para hornear

Reactivos:

. Disolucién de yodo comercial (desinfectante

bucofaringeo)

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Esta plantilla se utiliza a lo largo de la actividad;
por ello, se divide en cinco fases. La primera de
ellas corresponde a la fase “Indagacion de
ideas”, la segunda a la fase “Desarrollo”; la
siguiente a la de “Anadlisis de resultados”; la
penultima, a la de “Construccibn de
explicaciones”, y la ultima a “Conclusiones”.

En la hoja Integracion puede observar lo que
sus alumnos escriben.

Es probable que en las respuestas de sus
alumnos identifiqgue algunas ideas previas
como la siguiente:

Las reacciones quimicas requieren un agente
causal, activo y externo.



Fase

Materiales

128

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Material de laboratorio:

. 1 vidrio de reloj

. 1 vaso de precipitados de 50 mL
. 1navaja

. 1 gotero

. 1 micromechero

. 1 pinza para crisol

. 1 cronémetro

Equipo multimedia

. Cafion
. Google docs

Expligue a sus alumnos que en esta actividad
cada equipo realizara tres experimentos
diferentes:

1) Una rebanada de papa con tres gotas de
disolucion de yodo.

2) La combustion de una tortilla.

3) Eljugo de limén con el polvo para hornear.

Pidales que escriban sus ideas sobre lo que
consideran sucederd (predicciones) en cada uno
de los experimentos, previo a la ejecucion de los
mismos, en la plantilla de Google docs.

Posteriormente, pidales realizarlos, haciendo
hincapié en que observen lo que sucede y el
tiempo en el que ocurre cada una de las
reacciones.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Es recomendable que anoten en la plantilla
de Google docs, QVRAL, las ideas que
tienen antes y después de realizar el
experimento, ya que al expresar sus ideas
previas Yy registrarlas  posteriormente
tendran oportunidad de compararlas
después de haber concluido la actividad.

Plantilla QVRA1

Para el experimento Tortilla al fuego,
sugiera a los estudiantes utilizar s6lo una
porcion de ésta para evitar generar gran
cantidad de humo en el laboratorio.

Tome en cuenta que puede desactivar
momentaneamente los sensores de humo
con los que cuenta el laboratorio.

Google bocs
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Fase

Andlisis de
resultados

arwbdE

No

Estructura de la actividad

Descripcion

Pida a los equipos que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

¢, Qué sucedio con la papa?

¢En cuanto tiempo observaron cambios?
¢, Qué sucedio con la tortilla?

¢ En cuanto tiempo observaron cambios?
¢, Qué sucedio con el jugo de limoény el
polvo para hornear?

¢ En cuanto tiempo observaron cambios?
En los tres experimentos, ¢sus
predicciones coincidieron con lo
observado?, ¢ por qué?

¢En todos los experimentos ocurrieron
reacciones quimicas? ¢Como lo saben?

Indigue a sus alumnos que compartan sus
respuestas en una breve discusion grupal.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Es importante que durante el analisis de las
ideas de sus alumnos haga hincapié en que:

el tiempo que tardan en llevarse a cabo las
reacciones quimicas en algunos casos pueden

ser muy largos y en otros, muy cortos;

el tiempo de reaccion depende de diferentes
factores, algunos de los cuales se revisaran a

lo largo de la presente secuencia.

Indigue a sus estudiantes que escriban las

respuestas en la plantilla de Google docs.

Plantilla QVRA1

Con las respuestas de sus alumnos, genere
una discusion grupal, en donde contrasten sus

observaciones con sus predicciones.

Google po
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Fase

Construccion
de
explicaciones

Conclusiones

130

Estructura de la actividad

Descripcion

Pidales que contesten las siguientes preguntas
en la plantilla correspondiente:

1. ¢ Existe

alguna respuesta de sus
compafieros con la que no estén de
acuerdo? Expliquen.

2. ¢Todos los experimentos que realizaron

3. Los

Con las respuestas de los alumnos promueva

son reacciones quimicas? ¢ Por qué?
cambios en cada uno de los
experimentos ¢se llevaron a cabo en el
mismo tiempo?, ¢como lo explican?

una plenaria.

Pida a los estudiantes que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla de Google

docs:
1.

2.
3.

4.
Solicite

¢ Qué reaccidon se llevé6 a cabo en
menor tiempo?
¢, Qué reaccion
tiempo?

¢Es posible modificar el tiempo en el
gue se lleva a cabo una reaccion
quimica? Expliquen.

ocurri6 en mayor

algin equipo que comente sus

respuestas con el resto del grupo.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

@ Se recomienda partir de las respuestas de

los estudiantes de la seccion de andlisis de
resultados para iniciar la discusién grupal.

Indiqgue a los estudiantes que anoten las
respuestas en la plantilla de Google docs,
QVRAL, fase “Construccioén de
explicaciones”, ya que les servirh para
analizar las respuestas de sus compaferos
y llegar a una conclusion.

Plantilla QVRA1

Procure que durante la plenaria se
destaque que cada reaccién quimica se
llevé a cabo en diferente tiempo.

Recuerde a sus alumnos que anoten sus
respuestas en la plantilla de Google docs.

Plantilla QVRA1

Para el cierre de esta actvidad, es
importante que los alumnos se percaten
gue las reacciones quimicas se llevan a
cabo en diferentes tiempos.

Google pocs

Google
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Secuencia: Velocidad de reaccion
Actividad 2. {Se modifica la velocidad!
Duracion estimada: 100 minutos

Fase

Introduccién
al contexto

Indagacién de
ideas

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar esta actividad solicite a algun equipo
que recapitule sobre los aspectos mas relevantes
de la actividad anterior y pidales que contesten la
siguiente pregunta:

1. ¢Una misma reaccion se puede llevar a cabo a
diferentes velocidades? Expliquen

Pida a los estudiantes que contesten en equipo las
siguientes preguntas en la plantilla de Google docs:

1. ¢ Es posible modificar el tiempo que tarda en
llevarse a cabo una reaccién quimica? Expliquen.

Reactivos:
. Bicarbonato de sodio en polvo
. Acido acético al 5 % (vinagre comercial)
. Bafio de hielo
.Bafio de agua caliente

Material de laboratorio
.2 matraces Erlenmeyer de 125 m

6 66

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Considere que en esta actividad se

investigaran algunos factores que afectan la

velocidad de una reaccién quimica, por lo que
es importante guiar las respuestas de sus
alumnos

Ponga atencién en las respuestas que dan
sus alumnos, ya que puede detectar
algunas de sus ideas previas.

Informe a sus alumnos que registren su
respuesta en la plantilla de Google docs.

Plantilla QVRA2

El experimento es una demostracion, por lo
gue el material y el equipo de laboratorio
sélo son utilizados por el profesor.

Tome en cuenta que los globos con los que
va a trabajar ajusten adecuadamente en la
boca del matraz.

Google bocs
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

. 2 globos

. 1espétula

. 1 micromechero

. 2 vasos de precipitados de 250mL
. 1 tripié para microescala

. 1 tela de alambre con asbesto

. 2 vidrios de reloj

Equipo multimedia:

. Conexioén a Internet
. Cafibn

. Camara videoflex

. Google docs

Comente con sus estudiantes que va a realizar la
reaccion entre el vinagre y el bicarbonato de
sodio considerando:

1) la variacion de temperatura y
2) diferente cantidad de uno de los reactivos.

Soliciteles que en la plantila de Google docs
predigan lo que piensan que ocurrird durante
cada uno de los experimentos y posteriormente
escriban la ecuacion quimica de la reaccién que
se llevd a cabo.

Indigue a sus estudiantes que observen vy
escriban en la plantilla de Google docs lo que
ocurre durante la demostracion.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para realizar los experimentos en donde se

@ varia la temperatura se sugiere llevarlos a
cabo considerando tres temperaturas
distintas: baja, alta y ambiente.

Para variar la cantidad de bicarbonato de
sodio, tome en cuenta que no es necesario
pesar con exactitud la cantidad de reactivo.

@ Pida a los estudiantes que observen las
reacciones que se llevan a cabo y registren
sus comentarios en la plantilla de Google
docs.

Plantilla QVRA2

Google pocs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdHpTNHQ5cmRub3dmTHpvNzd2WHVWaXc&hl=en&authkey=COigoJsP�

Estructura de la actividad

Fase

Desarrollo

Descripcion

Indigue a los estudiantes que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla de Google
docs:

1.

2.

Anadlisis de
resultados

¢ Qué cambios observaron en cada una de
las demostraciones?

¢,Qué semejanzas identifican en las
demostraciones en las que se varid la
temperatura?

.¢.,Qué diferencias identifican en las

demostraciones en las que se varid la
temperatura?

. ¢, En qué caso la reaccion se llevo a cabo en

menor tiempo?

. ¢ En qué caso la reaccion se llevo a cabo en

mayor tiempo?

.¢Qué semejanzas identifican en las

demostraciones en las que se varid la
cantidad de bicarbonato?

.¢.,Qué diferencias identifican en las

demostraciones en las que se varid la
cantidad de bicarbonato?

D

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Puede mostrar lo que ocurre en cada uno de
los matraces a través de la camara
videoflex y del software de monitoreo HP
Digital Classroom a través de la funcién
Pantalla del maestro.

Pida a los estudiantes utilizar la plantilla de
Google docs, QVRA2, fase “Andlisis de
resultados” para contestar las preguntas.

Plantilla QVRA2

En la hoja de integracion, los estudiantes
pueden contrastar las respuestas de sus
comparieros con las suyas y asi recuperar la
informacion de todos los equipos.

Es importante hacer notar a los alumnos que
en el segundo experimento se adiciond distinta
cantidad de bicarbonato de sodio, con lo cual
se modificé la concentracion de uno de los
reactivos.

Google pocs
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

134

Estructura de la actividad

8.

9.

Indigue a sus alumnos que

Descripcion

¢En qué caso la reaccion se llevé a cabo en
menor tiempo?
¢En qué caso la reaccion se llevé a cabo en
mayor tiempo?

respondan las

siguientes preguntas en la plantilla de Google
docs:

1.

2.

3.

Las predicciones que hicieron, ¢coinciden
con sus observaciones? ¢ Por qué?

¢,Como explican que algunas reacciones se
hayan llevado a cabo en menor tiempo?

¢, COmo explican que algunas reacciones se
hayan llevado a cabo en mayor tiempo?

Pida a algunos equipos que compartan sus
respuestas en una breve plenaria.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Pida a sus estudiantes que utilicen la
@D plantila de Google docs, QVRA2, fase

“Construccion de explicaciones”.

Plantilla QVRA2

Debido a que la presente actividad es una
primera aproximacion al estudio de la
velocidad de reaccién, se considera
conveniente utilizar la expresion “cantidad
de bicarbonato de sodio”, en lugar de
concentracion, para no involucrar un mayor
namero de conceptos que pudieran
confundir a los estudiantes.

Si usted lo considera conveniente puede
hacer las aclaraciones pertinentes sobre las
diferencias entre concentraciéon y cantidad
de uno de los reactivos.

En la plenaria es importante que los
alumnos reconozcan que la temperatura y
la cantidad de uno de los reactivos son dos
de los factores que maodificar el tiempo en el
que ocurre una reaccion.

os

Google po
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Fase

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

Pida a sus estudiantes que en la plantilla
contesten las siguientes preguntas:

1. De los experimentos que se realizaron,
¢como se relaciona la temperatura a la que
se llevo a cabo la reaccién con el tiempo?
Expliquen.

2. De los experimentos que se realizaron,
scomo se relaciona la cantidad de
bicarbonato de sodio con el tiempo en el que
se llevo a cabo la reaccion? Expliquen.

3. ¢Qué ocurrird si en la reaccion entre el
bicarbonato de sodio y el vinagre se
modifican tanto la temperatura como la
cantidad del bicarbonato de sodio?

Con las respuestas de los alumnos coordine una
breve plenaria.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Pida a sus estudiantes que utilicen la plantilla
de Google docs, QVRA2.

Plantilla QVRA2

Durante la plenaria es importante resaltar los
siguientes aspectos:

El tiempo en el que se lleva a cabo una
reaccion en general se modifica al aumentar
la temperatura

La temperatura y la cantidad de reactivo son
dos de los factores que modifican el tiempo
en el que ocurre una reaccion.

Google Docs
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas
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Secuencia: Velocidad de reaccion
Actividad 3. ¢,Como modificamos el tiempo en el que ocurre una reaccion?
Duracion estimada: 150 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la sesién, retome lo estudiado en las
actividades anteriores considerando la siguiente
pregunta:

1. ¢ Como modificarian el tiempo en el que ocurre
una reaccion?

Con las respuestas de sus alumnos genere una
breve discusion.

Pida a sus alumnos que contesten las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1. ¢Como pueden medir la velocidad de una
reaccion?

2. ¢Qué factores modifican la velocidad de una
reaccion?

¢, Como modifican esos factores la velocidad de la

reaccion?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Haga énfasis en que todas las reacciones
guimicas ocurren a distintas velocidades y
que se puede modificar esta velocidad si se
cambian algunas variables que estan
involucradas en ellas, como la temperatura y
la concentracion.

Tome en cuenta que para esta actividad solo
se consideraran la temperatura y la cantidad
de uno de los reactivos.

Expligue a los estudiantes como trabajar
con la plantilla de Google docs QVRA3.

Plantilla QVRA3

Al revisar las respuestas de sus alumnos
posiblemente usted notard que:

- Suelen manejar de forma indistinta el
concepto de velocidad de reaccion y tiempo
de reaccion.

Google pocs
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Fase

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

Reactivos:

Disolucién A: yodato de potasio (KIO3) 0.25 M

y almidon al 10%

Disolucién B: bisulfito de sodio (NaHSO3)
0.25M

Material:

5 tubos de ensayo 15 x 125mm

1 vaso de precipitados de 250 mL
1 bafio Maria o bafio de hielo
1 parrilla de calentamiento

1 termdmetro

1 pipeta graduada de 5 mL

1 pipeta beral

1 probeta de 10 mL

1 plumén de tinta indeleble

1 gradilla

1 propipeta

1 cronGmetro

Equipo multimedia:

Programa Paint
Programa Excel
Camara web
Google docs

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para llevar a cabo esta actividad se sugiere al

profesor manejar los reactivos como
sustancias A y B de manera general, sin
entrar en detalles de los nombres o formulas
de las sustancias; esto con el propésito que
los alumnos centren su atencion en los
aspectos relacionados con la velocidad de
reaccion, y no en los cambios que
experimentan las  especies  quimicas
participantes.
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Expligue a sus alumnos que en esta actividad
disefiardn un experimento para determinar la
influencia de algunos factores en la velocidad de
la reaccion, entre una disolucién Ay otra B.

Hagales saber cuales son los materiales con los
gue pueden trabajar e indigqueles que pueden
elegir alguna de las siguientes opciones:

Opciodn (1)
Mantener constante la temperatura y variar la
cantidad de sustancia de los reactivos.

Opcién (2)
Mantener constante la cantidad de sustancia de
los reactivos y variar la temperatura.

Informe a sus estudiantes que,
independientemente de la opcion que elijan,
deberan hacer mediciones del tiempo que tarda
en presentarse un cambio de color.

Solicite a los estudiantes que registren su disefio
en la plantila de Google docs y contesten las
siguientes preguntas:

¢, Qué van a hacer?

¢, Qué variable van a modificar?

¢,Qué variable van a mantener sin cambio?
¢, Como lo van a llevar a cabo?

¢, Qué resultados piensan obtener?

arowpdpE

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Solicite a los estudiantes que escriban el
protocolo del experimento en la plantilla de
Google docs, esta informacién les sera util
para trabajar y elaborar su informe de
trabajo.

Plantilla QVRA3

@ Haga saber a sus alumnos que en esta
actividad van a realizar una determinacion
del tiempo que tarda en presentarse un
cambio de color y que este se relaciona con
la formacién del producto de la reaccion.

Comente con los estudiantes que pueden
documentar su experimento tomando un
video o fotografias con el empleo de la
camara web.

66

@ Oriente a sus alumnos para que en la
plenaria hagan las adecuaciones y ajustes
a su disefio experimental.

@ Recuerde a los estudiantes que es
conveniente disefiar algun formato para
recabar los resultados de su experimento.

Google bocs
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

Estructura de la actividad

Descripcion

Indigue a sus estudiantes que, después de
haber disefiado su experimento, lo presentaran
en una breve plenaria grupal y después de ello
podran empezar a trabajar.

Indigue a sus estudiantes que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla de Google

docs:

1. ¢ Qué cambios observaron?
2.

¢Sus predicciones coinciden con los
resultados obtenidos? ¢ Por qué?

.¢,Hubo cambios en la velocidad de

reaccion al modificar la variable con la que
ustedes trabajaron? Expliquen.

.Elaboren una gréfica con los datos

experimentales obtenidos.

Pida a dos equipos que compartan su analisis
con el resto del grupo en una plenaria.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Informe a los alumnos que con los datos
recabados elaboren una gréfica en Excel, la
cual puede ser insertada en la plantilla de — “#<*
Google docs.

Plantilla QVRA3

@ Para hacer mas dinamica la revision de los
resultados, solicite a dos equipos que hayan
elegido diferente variable en el disefio de su %
experimento que los expliquen, para ello
puede utilizar el programa de monitoreo HP
Digital Classroom seleccionando la funcion
“Estudiante modelo”.

@ Durante la plenaria es importante hacer
notar a los estudiantes que para esta
actividad:

e La velocidad de la reaccion es la rapidez con
la que los reactivos se transforman en
productos y que en general la velocidad de
reaccion se determina a partir de los cambios
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones
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Estructura de la actividad

Descripcion

Solicite a sus alumnos que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla
correspondiente:

1. Expliquen a partir del andlisis de las gréficas
que obtuvieron:

a) ¢Como se moadifica la velocidad de
reaccion al variar la cantidad de sustancia?

b) ¢Como se modifica la velocidad de
reaccion al variar la temperatura?

2. ¢ Cudles son las condiciones de temperatura
gue aumentan la velocidad de reaccion?

3. ¢Cuales son las condiciones de temperatura
gue disminuyen la velocidad de reaccion?

4. ¢ Cuales son las condiciones de cantidad de
sustancia que aumentan la velocidad de
reaccion?

5. ¢ Cuales son las condiciones de cantidad de
sustancia que disminuyen la velocidad de
reaccion?

Indigue a los alumnos que revisen las respuestas
de otros equipos y las comparen con las suyas
para generar una discusion grupal.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

de concentracion de una de las especies
guimicas que participan en la reacciébn con
respecto al tiempo.

@ Indigue a los estudiantes que pueden

comparar sus respuestas con las de otros
equipos consultando la hoja de integracion
de la plantilla.

Plantilla QVRA3

Durante la plenaria es importante hacer
notar a los estudiantes que si bien en este
experimento se hicieron mediciones del
tiempo en el que ocurre un cambio de color,
para una determinacién sencilla -como la
que aqui se llevd a cabo-, dicho cambio
puede tomarse como referente para
determinar la velocidad de la reaccion. Es
conveniente aclarar a los alumnos las
diferencias entre velocidad de reaccion y
tiempo de reaccion.

Debido a que en la actividad anterior se
manejo el término cantidad de reactivo, es
conveniente aclarar a los alumnos que para
esta actividad se esta manejando el
concepto de concentracién de uno de los
reactivos; por ello, se sugiere hacer las

Google Do
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Fase

Construccién
de
explicaciones

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

Solicite a los alumnos que contesten las
siguientes preguntas en la plantilla de Google
docs:
1. ¢Como se relaciona la temperatura con la
velocidad de reaccion?
2. ¢Como se relaciona la concentracion de los
reactivos con la velocidad de reaccion?

Para terminar con la actividad pida a sus
alumnos que en equipo elaboren dos dibujos
en los que representen lo que le sucede a las
moléculas de dos sustancias, A y B durante
una reaccion quimica que se lleva a cabo a dos
temperaturas distintas

Pida a cada equipo que fotografien sus dibujos
y le manden los archivos correspondientes.
Recuérdeles que deben guardar esos archivos
en su memoria USB debido a que se utilizaran
para trabajar durante la siguiente actividad.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

aclaraciones pertinentes para que los
alumnos tengan claridad en cuanto al manejo
de ambos conceptos.

Tome en cuenta que en esta actividad los
alumnos estan manejando distintos
volimenes de reactivos, aunque detrds de
este término subyace el concepto de
concentracion de uno de los reactivos.

Es importante que durante el cierre de la
actividad los alumnos comprendan:

. El efecto que tiene la temperatura y
la concentracion de uno de los reactivos
en la velocidad de reaccion.

. La relacibn que hay entre la
velocidad de reaccion y los cambios de
concentracion de las especies quimicas
qgue participan en la reaccion en funcién
del tiempo.

. La medicién del tiempo que tardan
en darse cambios de color en una
reaccion es una aproximaciéon a la
velocidad a la que ocurre una reaccion.

@ Para documentar sus dibujos recuérdeles que
@D pueden utilizar la camara web y pueden

guardarlos en su USB para trabajar durante
la siguiente actividad.

-
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

142

Secuencia: Velocidad de reaccion
Actividad 4. Desde adentro...
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Inicie la actividad pidiendo a sus alumnos que
respondan la siguiente pregunta en la plantilla de
Google docs:

1. ¢Qué le sucede a las particulas de las
sustancias cuando se lleva a cabo una
reaccion?

Con las respuestas de sus alumnos genere una
breve plenaria en la que se destaquen los puntos
importantes y se retomen parte de las ideas
planteadas durante la sesién anterior.

Solicite a los estudiantes que contesten las
siguientes preguntas en la plantila de Google
docs:

1. Los cambios que se observan durante una
reaccion, ¢son los mismos o son distintos
de los que ocurren entre las particulas?
Expliquen.

2. ¢Qué le sucede a las particulas de los
reactivos cuando aumenta la temperatura?
Expliquen.

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Para recuperar la informacion proporcionada

por los estudiantes en el momento en que se
genera, envieles la plantilla de Google docs

QVRA4, e indiqueles que registren sus
respuestas en la fase “Introduccion al
contexto”.

Plantilla QVRA4

Expligue a los estudiantes cémo utilizarla e
indiqueles que cada equipo debera trabajar
en su hoja correspondiente, por lo que
deberan seleccionar la pestafia del equipo al
gue pertenecen.

Por medio del uso de la plantilla de Google

docs los estudiantes podran registrar sus
respuestas, lo que le permitira a usted
visualizar algunas de sus ideas.

Plantilla QVRA4

Es probable que en las respuestas de sus
alumnos identifique algunas ideas como las
que se listan a continuacion:

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

3.,Qué le ocurre a las particulas que
participan en la reaccion cuando uno de los
reactivos estd en mayor concentracion?

Indagacion :
: Expliquen.
de ideas P .

4. ;Qué modelos explican lo que le sucede a
las particulas de las sustancias que
participan en una reaccién quimica?

Equipo multimedia:

e Programa Crocodile Chemistry

e Conexion a Internet

e Google docs

Materiales * Inspiration

Documentos de trabajo
¢ Dibujos elaborados por los alumnos en la
actividad anterior.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

e Los cambios que suceden a nivel
macroscopico son los mismos que se llevan a
cabo a nivel submicroscoépico.

o Al aumentar la temperatura de la reaccion,
las particulas se dilatan y aumentan su
tamario.

e Al aumentar la temperatura, se incrementa la
energia cinética de las particulas, las cuales
reaccionan mas rapidamente formando mayor
cantidad de productos.
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad
Descripcion

Explique a sus alumnos que esta actividad esta
organizada en dos secciones.

Seccion 1

En esta seccidn realizaran una busqueda de
informacibn en Internet para responder
brevemente las siguientes preguntas en la
plantilla de Google docs:

1.¢.Cudles son las explicaciones que
conforman el modelo cinético molecular?

2. ¢ Qué explicaciones proporciona la teoria de
las colisiones?

Pida a los equipos que expongan sus respuestas
ante el grupo para aclarar algunos aspectos de
dificil comprension.

Seccion 2

En la segunda seccion pida a los estudiantes que
abran el programa Crocodile Chemistry vy
busquen la carpeta llamada tasas de reaccion.
En esta pueden ver dos simulaciones: una se
llama Temperatura y tasa y la otra Concentracion
y velocidad.

Pidales que observen con atencién lo que sucede
en cada simulacién y contesten las preguntas
gue se plantean en la siguiente fase.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Recuerde a los alumnos registrar sus
respuestas en la plantilla en Google docs,
QVRA4 lo que les permitira compartir sus
respuestas son sus demas compafieros y
podran generar discusiones mas amplias y
completas.

Plantilla QVRA4

@ Se sugiere promover la participacion activa
de todos los alumnos durante la plenaria y,
en caso necesario, complementar las
respuestas de los estudiantes para aclarar
aquellos conceptos de dificil comprension,
de tal manera que puedan emplear las
explicaciones tanto del modelo cinético
molecular como de la teoria de colisiones
para interpretar la informacion que aparece
en las simulaciones.

Es importante que los estudiantes
comparen las representaciones que
generaron en la actividad 3 con el modelo
observado en la simulacion del programa
Crocodile Chemistry; haga hincapié en las
diferencias que  existe entre las
representaciones que cada equipo generé y
la simulacion.

Google Do


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0ApKy8GEXatNfdFB6enhObzRQOThEVHl4Qy1fQzBjZGc&hl=en&authkey=CN6tpdEG�

Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Solicite a los alumnos que contesten las
siguientes preguntas y registren sus respuestas
en la seccion correspondiente de la plantilla:

1.De las explicaciones del modelo cinético
molecular y de la teoria de colisiones, ¢hay
alguna que les haya servido para entender
lo que observaron en las simulaciones?
Expliquen.

2.¢,Qué le sucede a las particulas de los
reactivos cuando hay un cambio en la
temperatura?

Andlisis de 3. ¢ Qué sucede con la velocidad de reaccion?
resultados
4..Qué le sucede a las particulas de los
reactivos cuando hay un cambio en la
concentracion de uno de los reactivos?

5. ¢ Qué sucede con la velocidad de reaccion?

Solicite a los equipos que abran los archivos de
los dibujos que elaboraron durante la sesion
anterior 'y contesten en la  seccibn
correspondiente de la plantilla de Google docs,
las siguientes preguntas:

6.¢,Qué semejanzas encuentran entre sus
dibujos y lo que observaron en el simulador?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

€ Recuerde a sus alumnos que, para contestar
3D 'as preguntas de esta fase, pueden apoyarse

en la informacién recabada en Internet. Envie
a cada equipo los dibujos que elaboraron
durante la sesién anterior luego de que hayan
contestado el primer bloque de preguntas de
esta seccion. Inférmeles que comparen sus
dibujos con las imagenes que les ofrecen las
dos simulaciones.

Plantilla QVRA4

&
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

146

Estructura de la actividad

Descripcion

1. ¢Qué diferencias hay entre sus dibujos y lo
gue observaron en el simulador?

2. ¢Harian alguna modificacién a sus dibujos?
¢ Por qué?

Informe a los equipos que durante una plenaria
se revisaran las respuestas de algunos equipos,
asi como algunos de los dibujos con el resto del

grupo.

Pida a los alumnos que respondan las siguientes
preguntas en la plantilla de Google docs:

1. ¢Como influye la temperatura en el
comportamiento de las particulas? Expliquen.

2. ¢Como se relaciona ese comportamiento con la
velocidad de la reaccién? Expliquen.

3. ¢Como influye la concentracién de uno de los
reactivos en el comportamiento de las
particulas? Expliquen.

4. ¢Como se relaciona ese comportamiento con la
velocidad de la reaccion?

5. ¢Tiene alguna utilidad representar lo que le
ocurre a las particulas durante una reaccién a
través de un dibujo o de una simulacion?
Expliquen.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

@ Para concentrar las respuestas de los
equipos y discutirlas en plenaria utilice la
plantilla QVRA4 en Google docs. En esta
forma los estudiantes podran analizar las
respuestas de sus compafieros Yy
contrastarlas con las de su equipo, lo que
facilitara la construccion de explicaciones y
el planteamiento de las conclusiones.

Plantilla QVRA4

o

Google Dot
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Pida que algunos equipos voluntarios compartan
sus respuestas con el resto del grupo mediante
de una plenaria.

Construccién
de
explicaciones

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Durante la plenaria es importante hacer notar
a los estudiantes lo siguiente:

La relevancia de las explicaciones que
proporciona tanto el modelo cinético
molecular como la teoria de colisiones para
entender los cambios que se llevan a cabo
durante una reaccién quimica.

La importancia de visualizar los cambios que
ocurren en una reaccion a través del uso de
un simulador o de un dibujo.

Los cambios que ocurren a nivel
macroscopico no son los mismos que ocurren
a nivel submicroscopico.

El modelo cinético molecular ofrece
explicaciones que permiten entender el
efecto que tienen los distintos factores en el
comportamiento de las particulas.

La velocidad de wuna reacciébn puede
modificarse si se cambian algunos factores
que inciden en el comportamiento de las
particulas que conforman a los reactivos.

Los cambios que experimentan las particulas
cuando aumenta la temperatura.

Los cambios que ocurren a nivel de
particulas cuando la concentracién de uno de
los reactivos aumenta.
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Fase

Conclusiones

148

Estructura de la actividad

Descripcion

Para concluir con esta actividad y con la
secuencia, pida a sus alumnos que construyan en
equipo un mapa conceptual o mental en el que
incluyan los conceptos mas importantes revisados
durante la sesion.

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Pida a Ilos estudiantes anoten las
respuestas y la conclusion en la plantilla de
Google docs QVRAA4.

Plantilla QVRA4

Se sugiere coordinar el cierre de la
actividad y de la secuencia solicitando a los
estudiantes seleccionar los conceptos mas
relevantes abordados durante la secuencia,
para que por equipo construyan un mapa
conceptual o mental. Se sugiere que el
namero de conceptos no sea muy amplio,
debido a que cuanto mayor sea el nimero
de conceptos, la elaboracion del mapa se
complica considerablemente.

Para la elaboracion del mapa conceptual,
puede sugerir a los alumnos el empleo del
programa Inspiration.

Google o
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Secuencia didactica; ACIDOS Y BASES |

CCH: Quimica Il, Quimica llI

Asignatura ENP: Quimica Il

Sanchez Lazo Pérez Sheila, Gallegos Céazares Leticia (CCADET)
Autores Casteldn Sanchez Margarita, Herrera Hernandez Alfredo César (CCH)
Alarcon Vazquez Natalia (ENP)

Estudiantes entre 15 y 17 afios de edad.
Poblacion CCH: Segundo semestre
ENP: Quinto afio

CCH: Quimica Il. Primera unidad: suelo, fuente de nutrimentos para las plantas. Tema: ¢Qué
importancia tiene conocer la acidez del suelo?
Unidad en la Quimica 1ll. Tercera unidad: fertilizantes: productos quimicos estratégicos. Tema: ¢Como se
que se inserta sintetizan los fertilizantes quimicos?

ENP: Quimica Ill. Tercera unidad: Agua. ¢De dénde, para qué y de quién? Tema 2.3 El por qué de
las maravillas del agua. Subtema 2.3.8 Acidos, bases y pH.

Cuatro sesiones de 100 minutos cada una.
Sesion 1. Actividad 1: Acido o base ese es el dilema
Duracion Sesion 2. Actividad 2: Segun Arrhenius
Sesion 3. Actividad 3: Y ¢Como lo mido? Acidos, bases y el suelo
Sesion 4. Actividad 4: jLos acidos y las bases reaccionan!

En las sesiones presenciales, el alumno
* identificara a las sustancias con caracteristicas acidas y bésicas;
« explicara las caracteristicas de las sustancias 4cidas y basicas a través del modelo de Arrhenius;
e comprenderd el pH como un pardmetro para conocer el grado de acidez de una sustancia;
Objetivos * reconocera la importancia de conocer el valor de pH de las sustancias;
* identificard las reacciones quimicas entre sustancias acidas y basicas, entre ellas las reacciones de
neutralizacion, y
e conocera una de las principales aplicaciones de las reacciones acido-base en procesos como la
titulacion.
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Contenido
tematico

Caracteristicas de las sustancias acidas
Caracteristicas de las sustancias basicas
Reaccion quimica (neutralizacion)

pH

Modelo de Arrhenius
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Introduccién

Los acidos y las bases son sustancias que estan en contacto
directo con los seres humanos. Por ejemplo, en los alimentos
que se consumen, en el proceso respiratorio, en los productos
gque se utilizan para asearse, para la limpieza del hogar, cuando
se realiza ejercicio, en la atmdésfera que nos rodea, en los
procesos de crecimiento de las especies vegetales, entre otros.
Estas sustancias han jugado un papel muy importante en el
desarrollo de distintas civilizaciones, tal es el caso de los
antiguos egipcios quienes utilizaban vinagre para preparar sus
alimentos, asi como, natrén para los procesos de momificacién y
en la elaboracion de vidrio.

A lo largo de la historia los seres humanos han clasificado
a los materiales con base en su composicidon gquimica, en su
estado de agregacion o de su caracter acido o basico, entre
otras. Durante mucho tiempo, cientificos como Antoine Lavoisier,
Humprey Davy, Svante Arrhenius, J.N. Brgnsted, T.M. Lowry y
G. Lewis propusieron modelos a través de los cuales han
explicado el caracter acido o basico de las sustancias.

Esta secuencia didactica aborda temas relacionados con
las caracteristicas acidas o béasicas de las sustancias de acuerdo
con las explicaciones que plante6 Svante Augustus Arrhenius a
través de su modelo, la cuantificacién del grado de acidez por
medio de la medicion del pH a través de diversos métodos, las
reacciones acido-base, especificamente las de neutralizacién. A
partir de la reaccibn de neutralizacién, se espera que los
estudiantes puedan definir a los 4cidos como sustancias que en
un medio acuoso se disocian y liberan iones hidrégeno (H") y a
las bases como sustancias que liberan iones hidroxido (OH),
que reconozcan la importancia del pH y del grado de acidez en
los procesos biolégicos, agricolas e industriales, entre otros.

La secuencia didactica esta integrada por cuatro
actividades que explican las caracteristicas &cido-base de
diversos materiales desde diferentes niveles de acercamiento.
En ella se trabajan los conceptos de &cido, base y reaccion de

neutralizacion; asimismo, se explica al pH como medida de
acidez, su importancia en la vida diaria, asi como algunos
ejemplos de sus usos y aplicaciones mas importantes a partir del
modelo de Arrhenius.

En la primera actividad, se plantea que los estudiantes
relacionen las sustancias acidas con basicas como parte de su
vida, y no como algo que solo se estudia en el laboratorio
escolar. En esta actividad los alumnos predeciran vy
determinaran el caracter acido o basico de diferentes materiales
que tienen en sus casas.

Con la segunda actividad se pretende que los estudiantes
comprendan que existen materiales con caracteristicas
especificas que los definen como sustancias acidas o basicas, y
gue los seres humanos han intentado explicar dicho
comportamiento a través del planteamiento de distintos modelos.
En esta secuencia se abordan a partir del modelo de Arrhenius.

Con la tercera actividad se espera que los estudiantes
comprendan el significado del pH como una forma de cuantificar
el grado de acidez o basicidad de las sustancias. Se hace
énfasis en que conocer el pH o grado de acidez y basicidad
permite optimizar y mantener el equilibrio en diversos procesos.

En la cuarta actividad se pretende que los estudiantes
comprendan qué sucede cuando reaccionan los &cidos con las
bases, qué se produce y qué aplicacion tiene conocer este tipo
de reacciones quimicas. En esta actividad se trata el concepto
de reaccion de neutralizacion.
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Descripcién del mapa conceptual

El mapa se centra en el concepto de compuestos con
caracteristicas acidas y basicas, asi como los diversos
conceptos que conlleva su estudio. Las sustancias se clasifican
como acidos y bases que se definen y explican a través de
diversos modelos como el de Arrhenius, el cual se basa en la
disociacion de los compuestos en medio acuoso, permitiendo la
liberacion de iones hidrogeno (H*) en el caso de los &cidos e
iones hidroxido (OH) en el caso de las bases. La concentracion
de dichos iones se puede -cuantificar a través de la
determinacion del pH, el cual se mide a través de métodos como
el potenciométrico y el colorimétrico. Cuando los compuestos
acidos y basicos reaccionan entre si, se dice que se lleva a cabo
una reaccion de neutralizacién, obteniéndose como productos
sal y agua.
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Mapa Conceptual acidos y bases |

Titulacion

Matematico Colorimétricas Potenciométricos
pH= -log [H*]
Compuestos
) . se clasifcan en
Se mide por medio de
métodos
Soluciones . ;o
. se regula a se cuantifica a través
amortiguadoras o tla% de pH del — Acidos
buffers
T se definen a través de
modelos propuestos
modifica el por
v l
Reaccion Bronsted-
quimica entre |¢——defineala—_1 Arrhenius Lowry
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planteé la
como
Disociacion
en la Teoria de

su aplicaciéon mas . ‘o disociacion
4+ cominesla Neutralizacion electrolitica

]

que se da
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se clasifican
como
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Lewis

En medio
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en donde se liberan

v "
p
lones H* lones OH-
(acidos) (bases)
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Actividad 1 2 3 4
» Agua mineral Muestras de
Material : I(_:?t(;ihc?) . diferentes suelos
bioldgico . Jitomate
* Refresco
« Jabon de bafio Disolucién de
* Limpiador de vidrios hidroxido de potasio,
* Limpiador para estufa diferentes
 Vinagre concentraciones
* Sal (0.05, 0.1,
* Antiacido
Reactivos « Detergente 0.15,0.2 M)
* Pasta dental
* Jabon para lavar ropa
* Crema depiladora Disolucion de acido
« Polvos para hornear sulfarico 0.1 M
e Agua de la llave
» Agua destilada
Plantilla de Google docs Revisar los documentos: Plantilla de Google Plantilla de Google
QABAL. “Modelos acido-base”, docs QABAA4.
“Modelo de Arrhenius”. docs QABA3.
Otros Acceso a Internet
Plantilla de Google docs Acceso a Internet. < LESA
ABA2. ensores
Q Sensores LESA.
Acceso a Internet.
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Acidos y bases |
Actividad 1. Acidos o bases, ese es el dilema
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Inicie la actividad con una breve charla, sobre lo
comun que es clasificar a las sustancias de acuerdo
con alguna de sus caracteristicas, como por ejemplo:
el estado de agregacion, reactividad o caracteristicas
acidas o basicas. Comente sobre lo familiar que nos
parece hablar de la acidez de las sustancias, pero lo

Descripcion

poco comun tratar las bases.

Para continuar, pida a los estudiantes que contesten

por equipo las siguientes preguntas:

1.

2.

Mencionen tres sustancias que conozcan
gue tengan caracteristicas acidas
Mencionen tres sustancias que conozcan
gue tengan caracteristicas basicas.

¢ Como saben si una sustancia es un acido
0 una base?

Expliquen qué es un &cido y qué una base.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para iniciar esta actividad, haga notar que las
sustancias 4cidas y basicas tienen
caracteristicas fisicas y quimicas particulares
por las cuales las podemos reconocer; puede
hacerlo utilizando ejemplos de sustancias
muy comunes para los estudiantes.

@ Para recuperar las ideas de los estudiantes,
puede hacer una plenaria en la cual alguno
de ellos expresen las ideas de su equipo.
Estas respuestas le permitirAn conocer las
ideas previas de sus estudiantes.

Es importante que preste atencion a las
respuestas que dan sus alumnos, a fin de
analizar si a lo largo de la secuencia persisten
estas o se modifican.

Entre las ideas previas mas comunes que
puede encontrar entre sus alumnos son:

e Los acidos no deben ingerirse porque todos
son venenosos, son muy corrosivos, pueden
quemar, son fuertes y poderosos.

e Las bases son sustancias que reparan a un
acido, no contienen hidrégeno, no son
corrosivas ni son irritantes.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Indagacién de

ideas

Para la actividad experimental:

Material biolégico:

.Agua mineral
.Leche

Materiales . Citricos

158

. Jitomate
. Refresco

Reactivos:
.Jabdén de bafo

Acciones para la practica escolar

Descripcion

¢ Es mas facil proporcionar ejemplos de acidos
que de bases.

e Las disoluciones acidas son mas peligrosas
gue las disoluciones bésicas.

Se ha encontrado que los estudiantes
dificilmente reconocen el uso de las bases en
su entorno cotidiano. Asi como que la
mayoria de los ellos no logra identificar el
caracter acido base de productos como la
leche, el café, el té, el clarasol, etcétera.

@ Indigue a sus estudiantes que pueden

generar un documento en Word donde
escriban sus respuestas, dicha informacion
les serd util para documentar sus ideas;
asimismo, les servira para elaborar un
informe de trabajo que puede ser
desarrollado individualmente o en equipo.

Recuerde pedir a sus alumnos que hagan
una seleccion de cinco materiales de los que
se enlistan, para trabajar con ellos.

Proporcione a los estudiantes la escala
colorimétrica del indicador que utilizaran para
identificar el caracter &cido o basico de las
sustancias. Puede utilizar el programa de
monitoreo, HP digital Classroom.

“Escala colorimétrica”




Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad
Descripcion

. Limpiador de vidrios

Reactivos:

. Limpiador para estufa

.Vinagre

.Sal

. Anti4cido (de preferencia hidroxido de aluminio
o hidréxido de magnesio)

. Detergente

. Pasta dental

.Jabén para lavar ropa

.Crema depiladora

. Polvo para hornear

.Agua de la llave

.Agua destilada

.Indicador universal o extracto de col morada

Material de laboratorio:

.10 vasos de precipitados de 20 mL
.1 gotero

.1 piceta con agua destilada

Equipo multimedia:
.Cafon
.Google docs

Clasificacion de las sustancias

Indique a sus alumnos que en la plantilla de Google
docs clasifiguen como acidos o bases los
materiales que trajeron de su casa y que expliquen
por qué lo hicieron asi.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantila de Google
docs QABAL. Explique a los estudiantes como
utilizarla, indiqueles que cada equipo debera
trabajar en la hoja que les corresponde,

Google po
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Fase

Desarrollo

160

Estructura de la actividad

Descripcion

Materiales

Acido o
base

Justificacion

Diga a los equipos que en una breve plenaria
analicen tanto los materiales, la clasificacion y la
justificacion que ellos hicieron como la de sus
compafieros y contesten en sus cuadernos las

siguientes preguntas.

1. ¢Qué caracteristicas de
utilizaron para determinar cuéles son &cidas

y cudles son basicas?

2. ¢Existe alguna clasificacion que realizaron
sus compafieros con la que no estén de
acuerdo? ¢ Por qué?

3. ¢Como comprobarian si las sustancias que
clasificaron son &cidos o bases? Describan

brevemente cémo lo harian:

Pida a sus estudiantes que comprueben si los
materiales que clasificaron se encuentran en la
categoria que les corresponde y que investiguen las
sustancias que los forman. Para ello, proporcione a
los equipos el material necesario. Sugiérales utilizar

Internet para realizar su investigacion.

las sustancias

Acciones para la practica escolar

Descripcion

por lo que deben seleccionar la pestaia del
equipo al que pertenecen. Esta plantilla se
utiliza durante la actividad, por ello se divide
en tres partes. La primera de ellas
corresponde a la fase “Desarrollo”, en la que
los estudiantes anotardn sus predicciones y
justificaciones; la segunda corresponde a la
fase “Andlisis de resultados”, en donde
contestaran las preguntas de dicha seccion y
la fase “Construccion de explicaciones”,
donde contestaran una serie de preguntas
encaminadas a explicar los fendmenos
observados.

Debe tener en cuenta que todos los alumnos
tienen acceso al mismo documento, por lo
que debe asegurarse que cada equipo
escriba en la hoja que le corresponde.

En la pestaia Integracion se puede observar
lo que sus alumnos escriben. En esta fase se
encuentran una tabla que pueden utilizar para
recabar la informacién generada en esta
actividad. En ella puede observar
simultdneamente las predicciones que los
estudiantes hacen sobre la naturaleza acido-
base de los productos con la justificacién que
dan para ello. Esto permitird que sus alumnos
comparen sus ideas con las de sus
comparfieros, generando discusiones mucho
mas amplias entre ellos. Asimismo, a partir de
esta discusion puede generar un protocolo
consensado para la siguiente actividad.



Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

Estructura de la actividad

Aconseje a los alumnos que registren sus

Descripcion

datos en tablas como la que se muestra:

Materiales

Acido
0
base

¢ Coincide
con la
prediccion?

Composicién
del material

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para realizar la siguiente actividad puede
determinar el protocolo de acuerdo a las
respuestas que los estudiantes dieron en las
pregunta tres y cuatro, sugiera a sus alumnos
gue la medicibn se haga a través de
indicadores para hacer una clasificacién
cualitativa.

Puede utilizar indicadores  comerciales
(indicador universal) o indicadores naturales
(extracto de col morada).

Indigue a sus alumnos que utilicen el
documento de Word generado al inicio de la
actividad.

Plantilla QABA1

Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantilla de Google
docs QABAL, en ella sus alumnos pueden
observar al mismo tiempo sus respuestas y las
de sus compaiieros, lo que posibilita que las
puedan comparar para hacer una discusion
grupal.

Plantilla QABA1

Google po
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Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcion Descripcion

Indique a los estudiantes que observen, analicen y @ Se espera que los alumnos observen que las

d|§cutan sus resultados y los de sus compafieros. sustancias que tienen iones H* en su
Pidales que contesten en equipo en la plantilla de composicién tienen caracter acido, y que los
Google docs las siguientes preguntas: materiales que en su composicién poseen

, . iones OH' tienen caracter basico.
1. ¢Existe algun resultado que les haya

sorprendido? ¢ Por qué?

2. ¢Cambiarian los parametros que utilizaron

inicialmente para clasificar a los materiales?

¢Por qué?

¢ Qué caracteristicas consideran que son

importantes para clasificar a las sustancias

como &cidos o bases?

4. ¢Existe algun elemento qué coincida con la
composicion de los materiales que
clasificaron con caracteristicas acidas? ¢ Cual
es?

5. ¢Existe algun elemento qué coincida con la
composicion de los materiales que
clasificaron con caracteristicas basicas?
¢Cual es?

Analisis de
resultados

w

Para continuar con la actividad, es importante dar @) pida a los estudiantes que contesten las
explicaciones de lo observado; por ello, pidales que preguntas de esta seccion en equipo; con ello

Cornaieelan , , generado a lo largo de la actividad y daran la
1. ¢Qué es lo que hace que una sustancia tenga pauta para generar una conclusion.

~de caracteristicas acidas o basicas?
explicaciones 2. ¢Consideran que la composicion de las m ) o ]
sustancias que forman a los materiales influye Es importante que indique a los estudiantes

en las caracteristicas de acidez y basicidad? anotar las respuestas en la plantlla de
¢Por qué? Google docs, QABAL, fase “Construccion de  Goosle o

explicaciones”, ya que les servira para
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

Construccion
de
explicaciones

Para terminar la actividad indique a los estudiantes
gue analicen las respuestas de los otros equipos,
escuchen los argumentos de sus compaferos,
discuta con ellos y pidales que expliquen con sus
palabras:

Conclusiones 1. ¢Coémo definirian a una sustancia acida?
2. ¢Co6mo definirian a una sustancia basica?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

analizar las respuestas de sus compafieros y
llegar a una conclusion.

Plantilla QABA1

Es importante que haga notar a los
estudiantes que la composicion de las
sustancias les confiere sus caracteristicas
acidas o basicas.

Solicite a los alumnos que anoten las
respuestas y la conclusion en el documento
de Word generado al inicio de la actividad;
con esta informacién podran elaborar su
informe de trabajo que puede ser individual o
en equipo.
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacién
de ideas

164

Secuencia: Acidos y bases |
Actividad 2. Dime cémo te comportas y te diré qué eres
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la actividad, retome lo concluido en la
actividad anterior y pida a sus alumnos que
contesten las siguientes preguntas:

1. ¢Como piensan que podrian identificar a
los acidos?

2. ¢Como piensan que podrian identificar a
las bases?

Lleve a cabo una lluvia de ideas para conocer las
respuestas de sus estudiantes.

Solicite a los estudiantes que, con base en su
experiencia y en la informacion obtenida en
cursos previos, contesten las siguientes
preguntas, en la plantilla de Googledocs:

1. Mencionen tres acidos y tres bases que
utilicen en su vida cotidiana e indiquen para
qué las utilizan.

2. ;Como definirian a las sustancias con
caracteristicas acidas?

3. ¢Como definirian a las sustancias con
caracteristicas basicas?

Pida a uno de los equipos que comparta sus
respuestas con los otros equipos de trabajo.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Realice una breve introduccion en la que retome

algunas de las conclusiones a las que llegaron los
estudiantes en la actividad anterior.

Usted puede llevar a cabo una lluvia de ideas
para que los alumnos compartan sus respuestas
con el resto del grupo.

Guie la discusion hacia que la composicion de los
diferentes materiales trabajados es lo que
confiere las propiedades acidas o basicas a
éstos.

Indique a uno de los equipos que compartan sus
respuestas con el resto del grupo. Puede utilizar
la funcion “estudiante modelo” del Programa HP
Digital Classroom.

Plantilla QABA2

Algunas de las ideas previas que usted puede
identificar en las respuestas de sus alumnos
estan las siguientes:

. Los acidos contienen iones hidroxido.

. Las frutas son basicas.

.Las sustancias que queman son &cidos.
.Las bases no contienen hidrégeno.

&
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Para la actividad de busqueda de informacion:
e Conexion a Internet

Equipo multimedia:
e Cafion
e Googledocs
e Power Point

Indigue a sus estudiantes que van a realizar dos
actividades:

Para la primera actividad solicite a sus alumnos
gue busquen informacion, tanto en Internet como
en libros, que conteste las siguientes preguntas:

¢, Qué es un acido? ¢Qué es una base?

Para la segunda actividad, indiqgue a sus alumnos
qgue de la informacién recabada relacionada con el
modelo de Arrhenius y la presentacion en
PowerPoint “Modelo de Arrhenius” completen la
siguiente tabla:

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Pida a cada equipo hacer una busqueda de

informacion relacionada con los &cidos y las
bases, para lo cual se dispondra de 10 minutos.
Los resultados se concentran en la plantilla de
Google docs QABAZ2.

Encamine a los estudiantes a que en la
estructura de su investigacion definan que es
un acido y una base de acuerdo con el modelo
estudiado.

Plantilla QABA2

Para desarrollar esta actividad puede utilizar la
presentacion en power point “Modelo de
Arrhenius” en la que se incluyen los conceptos
mas importantes que conforman este modelo
explicativo.

Pagina web sugerida
http://recursos.cnice.mec.es/quimica

Google po
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Modelo de Arrhenius
Definicion
Internet ., Similitudes
. " | Presentacion
libros

Un &cido es
Una base es

Reacciéon de
neutralizacion
es:

Medio de
reaccion:
Productos de
una reaccion
Conceptos
especificos

Desarrollo

Indique a los estudiantes que observen el cuadro
comparativo y contesten las siguientes preguntas:

1. ¢Qué similitudes encontraron entre la
informacion recabada y la presentacion del
modelo de Arrhenius?

2. ¢Qué diferencias encontraron entre la
informacion recabada y la presentacion del
modelo de Arrhenius?

3. ¢A qué se deben estas diferencias?

Anadlisis de
resultados

Contesten las siguientes preguntas, en funcion de lo
investigado:

4. ¢Cbomo define Arrhenius a los acidos y a las
bases?
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Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Indiqgue a sus estudiantes que consulten el

documento de Power point “Modelo de
Arrhenius”, envielo a las maquinas de los
alumnos con la funcién enviar archivos del
programa de monitoreo HP digital
classroom.

Puede supervisar el trabajo de los
estudiantes con el programa de monitoreo
HP digital classroom.

“Modelo de Arrhenius”
“Modelos &cido-base profesor”

Guie la discusién hacia los postulados de
Arrhenius, considerando la definicidon tanto de
una sustancia con caracter acido o béasico de
acuerdo a dicho modelo. Se sugiere hacer
notar que no es el tnico modelo que describe
el comportamiento de dichas sustancias.

Sugiera a los estudiantes utilizar la plantilla
de Google docs, QABA2, fase “Andlisis de
resultados”. En la hoja de integracion los
estudiantes pueden contrastar las respuestas
de sus compafieros con las suyas y asi
recuperar la informacion de todos los
equipos.

Plantilla QABA2

Google pocs
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Fase

Anadlisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Estructura de la actividad

Descripcion

5. Ademas del modelo de Arrhenius ¢existen
otros modelos que definan a las sustancias
con caracteristicas acidas y basicas?
¢ Cuales?

Pida a sus alumnos que analicen las respuestas que
escribieron los otros equipos, discutan con sus
comparfieros y respondan, de acuerdo con el modelo
de Arrhenius, las siguientes preguntas:

1. ¢Qué entidad quimica debe estar presente en
los acidos?

2. ¢Qué entidad quimica debe estar presente en
las bases?

3. ¢Por qué es necesario que los acidos y las
bases estén en presencia de agua (H,O)?

4. ¢Como determinarian si un soélido es un acido
0 una base?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Es importante hacer énfasis en que la teoria

de Arrhenius es una explicaciébn a como y por
qué las sustancias acidas y basicas tienen
éstas caracteristicas. Haga notar que estas
explicaciones se han ido construyendo a lo
largo del tiempo, para ello puede hacer una
resefia histérica del tema, en donde recalque
la importancia que tuvieron las aportaciones
del modelo de Arrhenius para la construccion
de la explicacién actual.

Pida a sus estudiantes que utilicen la plantilla
de Google docs, QABA2, fase “Construccion
de explicaciones”, para contestar las
preguntas de esta seccion, con ello los

estudiantes, al entrar a la pestafia Govleo

“Integracion” pueden analizar las ideas de los
otros equipos y confrontarlas con las suyas.

Plantilla QABA2
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Fase

Conclusiones

168

Estructura de la actividad
Descripcion

Pida a sus estudiantes discutir en equipo sobre el
trabajo realizado durante la actividad y explique con
base en la definicion de Arrhenius para acidos y
bases, lo siguiente:

1. ¢Cambiarian su opinién sobre cuéles son las
caracteristicas acidas y basicas de las
sustancias? ¢ Por qué?

2. Clasifiqguen las siguientes sustancias de
acuerdo a su caracter 4cido o basico y
expliquen por qué los clasificaron asi.

a. NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);
b. HCI, H,SO4, HNO3, H3PO,
c. HCIO, Na,CO3, CH;COOH

3. ¢En todos los casos pudieron clasificar a las
sustancias como acidos o bases? ¢ Por qué?

4. ;,CoOmo podrian determinar la acidez o
basicidad de aquellas sustancias que no
pudieron clasificar como acidos o bases?

D

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Con esta actividad se pretende que los
estudiantes definan a un acido como una
sustancia que en un medio acuoso libera
iones H* y a una base como una sustancia
que en medio acuoso libera iones OH’, y que
el modelo de Arrhenius tiene limitantes para
explicar el comportamiento de algunas
sustancias. Explique a los estudiantes que
estas limitantes generaron que otros
cientificos como J.N. Brgnsted, T.M. Lowry y
G. Lewis construyeran otros modelos para
explicar el comportamiento de las sustancias
acidas y basicas.

Indigue a los estudiantes que anoten las
respuestas y la conclusion en el documento
de Word generado al inicio de la actividad;
con esta informacion pueden redactar su
informe de trabajo que puede ser personal o
en equipo.

Para profundizar en el estudio de otros
modelos explicativos de las caracteristicas
acido-base de las sustancias, se sugiere
revisar la actividad 3 “Los modelos que el
tiempo nos dej6”, de la secuencia didactica
Acidos y bases .



Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

Secuencia: Acidos y bases |
Actividad 3. Buscando valores para los acidos y las bases
Duracién estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la actividad, retome lo estudiado en las
actividades anteriores. Pida a alguno de los alumnos
gue describa lo realizado en éstas.

Indiqueles que contesten la siguiente pregunta:
¢ Consideran importante conocer el grado de acidez
o0 basicidad de las sustancias? ¢ Por qué?

Pida a los estudiantes que contesten en equipo las
siguientes preguntas en la plantilla de Google docs:

1.

2.

¢, Como podemos determinar el grado de acidez
o0 basicidad de las sustancias?

¢Saben de alguna manera con la que se pueda
cuantificar el grado de acidez o basicidad de
las sustancias? ¢,Cual?

. ¢Consideran importante conocer el valor de

acidez o basicidad de las sustancias? ¢ Por
que?

. ¢Alguna vez han escuchado el término pH?

¢;Donde?

. ¢ Qué entienden por pH?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Expligue que las sustancias 4cidas y basicas

tienen caracteristicas fisicas y quimicas
particulares por las cuales las podemos
distinguir; puede hacerlo utilizando ejemplos
de sustancias muy comunes para los
estudiantes. Es importante que retome
algunas de las conclusiones a las que
llegaron los estudiantes en la actividad 2
sobre las caracteristicas de las sustancias
acidas y las sustancias basicas segun
Arrhenius.

Para recuperar las ideas de los estudiantes,
puede hacer una plenaria en la cual alguno
de ellos expresen las ideas de su equipo.
Estas respuestas le permitirAn conocer las
ideas previas de sus estudiantes.

Es importante que preste atencion a las
respuestas que dan sus alumnos, con la
finalidad de analizar si durante la secuencia
persisten o se modifican.

Entre las ideas previas mas comunes que
puede encontrar entre sus alumnos son:
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Fase

Indagacion
de ideas

Materiales

170

Estructura de la actividad

Descripcion

Para la actividad de busqueda de informacién:

.Conexion a Internet

Para la actividad experimental:
Material biolégico:

.Muestras de diferentes suelos
.Vinagre (acido acético)

.Cloro (hipoclorito de sodio)
.Carbonato de sodio

.Sosa caustica (hidroxido de sodio)

<Antiacidos (hidroxido de aluminio o hidroxido de

magnesio)
-Acido nitrico
.Refresco (acido fosforico)

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Los acidos nunca se deben ingerir y solo se
pueden beber disoluciones de pH=7.

Lo neutro es sinbnimo de inocuo y poco
reactivo.

m Puede utilizar la plantilla de Google docs

QABA3, para recuperar la informacién
proporcionada por los estudiantes en el
momento en que se genera. Esto le permite
conocer lo que los estudiantes piensan del
tema.

Plantilla QABA3

os

Google pocs
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Reactivos:
.Indicadores de pH

Material de laboratorio por mesa de trabajo:
.10 vasos de precipitados de 50 mL
.1 balanza
.1 probeta
.1 espétula
.lpiceta con &gua destilada
.1 gotero
.1 agitador
.Papel filtro de poro mediano

Equipo multimedia:
.Sensores LESA
.Canoén
.Google docs

Para iniciar esta actividad, informe a sus
estudiantes que investigaran sobre el pH y su
importancia en la vida de los seres vivos.

Pida a sus alumnos que consulten en Internet
informacioén sobre el pH y su importancia en la
agricultura y en su vida cotidiana. Asimismo, que
hagan un resumen en el cual contesten las
siguientes preguntas.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para la busqueda de informacién le sugerimos las
siguientes ligas de |Internet para obtener
informacion general de pH, la escala y su relacién
con la agricultura.

http://www.infoagro.com/abonos/pH suelo.htm
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2007
/04/02/62776

http://www.cneg.unam.mx/cursos diplomados
/diplomados/basico/educien0506/portafolios/
equipo4/07 01 introduccion.html

Pida a los alumnos que revisen el documento
“Escala de pH".
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172

Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

¢, Como se define el pH?, ¢qué es la escala de pH?,
¢cémo se generd dicha escala?, ¢tendra alguna
utilidad conocer el valor de pH de las sustancias?
Expliqgue la importancia de conocer el pH de las

sustancias utilizando como ejemplo el suelo y la @&

agricultura o la acidez de los productos del hogar.

Indigue a los estudiantes que van a cuantificar el
valor de acidez y basicidad de diferentes muestras
de suelo a través de la escala realizada por
Sorensen.

Pida a sus alumnos que escriban en el archivo de
Word que se gener6 al inicio de la actividad:

¢El valor de pH de las diferentes muestras sera el
mismo? ¢ Por qué?

Soliciteles que disefien el procedimiento a seguir
para determinar el pH de 10 g de cada una de las
muestras que les proporcionara.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Indigue a los estudiantes que escriban la
informacion recabada en el documento de
Word generado al inicio de la actividad.

Indigue a los alumnos que realicen una
exposicion corta, de no mas de cinco minutos
sobre la informacién recabada. Para ello,
puede utilizar el programa HP Digital
Classroom.

A uno de los equipos proporcione muestras
cuyo valor de pH sea muy elevado (12 — 14)
y cuyo pH sea muy bajo (1 — 3), a fin de que
se cubra un mayor rango en la escala de pH.

Recuerde a los estudiantes que se esta
trabajando con el modelo de Arrhenius,
haciendo hincapié en que determinaran el
valor de pH en disoluciones acuosas; por
ello, sera necesario agregar agua destilada a
la tierra y filtrarla.

Haga notar que se utiliza agua destilada para
no interferir con el valor de pH de las
disoluciones.

Es importante que antes de utilizar el sensor
de pH del equipo LESA explique el
funcionamiento 'y  mantenimiento  del
electrodo. Para ello les puede pedir que vean
la guia répida de uso de los sensores LESA.
Sugiera a los estudiantes que configuren el
experimento utilizando la captura puntual.

&



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Desarrollo

Para el andlisis de los resultados inicie la discusion a
partir de los datos obtenidos en el experimento:

Sugiera a sus alumnos que registren los datos
obtenidos en una tabla como la siguiente:

Muestras
de -
roductos .COI.Or del| Valor | Acido
Andlisis de p indicador| de pH | o base
ltad del hogary
restitados de suelo

Indique a sus estudiantes que analicen las tablas
de los otros equipos, la informacién que
recopilaron en Internet y contesten las siguientes
preguntas:

Acciones para la practica escolar
Descripcion
Envie a sus estudiantes la “Escala de pH”
utilizando el programa HP  Digital
Classroom.

“Escala de pH”

Partiendo de los resultados obtenidos,
encamine la discusién a que la escala de pH
s6lo determina valores de pH de 0 a 14.

Pida a sus alumnos que utilicen la plantilla de
Google docs QABA3, para que puedan
analizar los resultados obtenidos por sus
compafieros. Asimismo, pidales que realicen
su tabla de resultados en el documento de
Word generado al inicio de la actividad, lo
que les da la posibilidad de elaborar su
reporte o informe.

Plantilla QABA3

Google bocs
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones
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Estructura de la actividad

Descripcion

1. ¢Cual es el valor maximo de pH reportado
en sus muestras?

2. ¢Cudl es el valor minimo de pH reportado
en sus muestras?

3. ¢Cbmo se relaciona el pH con la acidez?

4. De todos los valores de pH obtenidos en el
grupo, ¢cual es el valor maximo y minimo
gue encontraron?

5. En la agricultura, ¢cual es el pH o6ptimo
para que las plantas de desarrollen? ¢ Por
qué?

6. En el hogar, ¢por qué varia tanto el pH
entre los productos que utilizamos?

Pida a sus alumnos que a partir de las
observaciones que se hicieron durante la plenaria,
analicen las respuestas que escribieron los otros
equipos, discutan con sus compafieros de equipo y
respondan las siguientes preguntas:

1. ¢Qué entienden por pH?

2. Expliquen qué sucede con la concentracion
de H" de una disolucion cuyo valor inicial de
pH es 3 y al adicionar otra disolucion se
modifica el valor de pH a 8.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Guie el andlisis grupal hacia el analisis de la
relacion entre la concentracion de iones H* y el
valor de pH haciendo hincapié en que, al
incrementar la concentracion de iones H*, el
valor de pH disminuira, y al disminuir la
concentracion de iones H*, el valor de pH se
incrementard, y que esto se debe a que el valor
numérico de pH se determinara a partir de una
relacion logaritmica.



Estructura de la actividad
Fase Descripcién
3. Expliguen ¢Qué sucede con el valor de pH de

una disolucion cuya concentracion de iones
H*es 1x10™ e incrementa considerablemente

a 1x102?
Construccién ' N
de 4. ¢Qué sucede con la acidez o basicidad en
explicaciones cada caso?

Pida a sus estudiantes que expliquen la importancia
del pH y de los cambios de acidez o basicidad para
los organismos vivos y en el cuerpo humano.

Conclusiones

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para que los estudiantes integren lo

estudiado en la actividad, analice en forma
grupal las respuestas de cada equipo. Para
ello, utilice la plantilla de Google docs
QABA3, fase “Construccion de
explicaciones”, proyecte la pestana
Integracion de esta plantila que tendra
escritas las respuestas que plante6 cada uno
de los equipos.

Plantilla QABA3

Promueva la participacion de los estudiantes
para que reflexionen sobre los conceptos
estudiados en esta actividad, explicando la
importancia de conocer el valor de pH en
diferentes sistemas, como por ejemplo el
cuerpo humano.

Indiqgue a los estudiantes que anoten las
explicaciones a manera de conclusion en el
documento de Word generado al inicio de la
actividad. Con esta informacion pueden
redactar su informe de trabajo, que puede ser
individual o en equipo. Puede pedirle a los
estudiantes que le envien este documento a
la carpeta Entrega de actividades.

Google pocs
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Fase

Introduccion
al contexto

Indagacién
de ideas

176

Secuencia: Acidos y Bases |
Actividad 4. jCombinando los acidos y las bases!
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion
Inicie la actividad planteando la siguiente pregunta:

¢, Qué sucedera si se combina una sustancia con
caracter acido en una con caracter basico?

Indigue a los equipos que contesten en un
documento de Word las siguientes preguntas:

1. ¢Es importante conocer el valor de pH de las
sustancias? ¢ Por qué?

2. ¢Qué sucedera si en un contenedor tienen un
acido y le adicionan una base?

3. ¢El pH de la sustancia del recipiente se
mantendra igual al agregarle la otra
disolucion? ¢ Por qué?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Exponga la introduccién recuperando lo que
se ha venido trabajando con los estudiantes
durante la secuencia; haga hincapié en las
interacciones que se llevan a cabo entre una
sustancia con caracter acido y una sustancia
con caracter basico.

Con estas preguntas recupere las ideas
previas de sus estudiantes.

Entre las ideas previas mas comunes que
puede encontrar se enlistan las siguientes:

Consideran que toda reaccion acido-base es
una neutralizacién, y su pH final siempre es
de 7.0.

En estas reacciones invariablemente se
obtiene sal y agua.

Asumen que la sal siempre es cloruro de
sodio y ésta, como no tiene hidrégeno ni
grupos hidroxilo, es una sustancia neutra, y
todas las sales se comportan de la misma
manera.

Comente a los estudiantes que pueden
escribir las respuestas en un documento de



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Indagacién
de ideas

Para la actividad experimental:
Reactivos:
¢ Disolucion de acido sulfarico 0.1 M
¢ Disoluciones de hidroxido de potasio 0.05, 0.1,
0.15,0.2M
¢ Indicador universal

Material de laboratorio:

3 vasos de precipitados de 100 mL
1 vaso de precipitados de 250 mL
1 bureta de 50 mL

1 gotero

1 agitador magnético

1 barra magnética (“mosca”)

1 pinza de tres dedos con nuez

1 pinza para bureta

1 soporte universal

1 piceta con agua destilada

Papel absorbente

1 pipeta graduada de 10 mL

1 Propipeta

Materiales

Equipo multimedia:
e Cafion
e Google docs
e Sensores LESA

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Word, este les servira para recuperar la
informacion generada a lo largo de la
actividad y redactar su informe de trabajo,
que puede ser individual o en equipo.

Es importante que la distribucién de la
disoluciones de hidroxido de potasio se haga
de manera consecutiva entre los equipos; es
decir, de menor a mayor concentracion
iniciando por el equipo 1, de tal manera que
los equipos designados con los numeros 7 y
8 tendran las disoluciones de hidroxido de
potasio con mayor concentracion (0.2 M), a
fin de que al trazar la grafica grupal haya una
tendencia lineal.
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Explique a los estudiantes que combinaran una @I En esta actividad trabajaran con 4cido

disolucion de hidréxido de potasio o potasa (KOH)
con una disolucion de acido sulfarico (H,SOy).
Asimismo, observaran lo que sucede durante el
experimento, tanto en el vaso de precipitados como
con el pH de la disolucion.

Indiqueles que contesten en el documento de Word
generado al inicio de la actividad la siguiente
pregunta:

1. ¢Qué piensan que va a suceder al combinar
acido sulfarico con hidréxido de potasio?

Comente con sus alumnos que para realizar el
experimento utilizardn 25 mL de una disolucién de
acido sulfarico con una concentracién 0.1 M y una de
las disoluciones de hidréxido de potasio (0.1, 0.15,
0.2, 0.25 M).

Pidales que discutan qué parametros deben
determinar, quién, como y con qué los mediran y que
completen en la plantilla de Google docs, la siguiente
tabla:

sulfirico e hidroxido de potasio. Es
importante que sus alumnos utilicen bata,
lentes de seguridad, y que eviten que las
sustancias entren en contacto con su piel. De
ser asi, recuérdeles que es necesario lavar a
chorro de agua toda la piel que estuvo en
contacto con las sustancias. Pida a los
alumnos que antes de empezar con el
experimento  consulten las hojas de
seguridad de los reactivos que van a usar.

@ Antes de iniciar la actividad experimental,

sugiera a los estudiantes que deben
determinar cuales son los parametros que
mediran, cdmo van a hacerlo, y qué miembro
del equipo ser& el responsable de cada una
de las mediciones. Para ello puede utilizar la
plantilla Google docs, QABAA4.

Plantilla QABA4

Hoja de seguridad Acido sulfurico
Hoja de seguridad Hidroxido de potasio

Google bocs


https://spreadsheets.google.com/spreadsheet/ccc?hl=es&key=thn4OEVH5xZ93e0qF4RgmnA&hl=es#gid=0�

Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Parametro | ¢COmoy | oign

con qué .
se mﬂjef, lo mide?

pH
Volumen de KOH
necesario para la
neutralizaciéon

Indigue a los estudiantes que en esta actividad
deberdn montar un dispositivo como el que se
muestra en las imagenes:

Electrodo
de pH

Pidales que documenten con fotografias el montaje
de su dispositivo.

Indique a sus alumnos que después de montar su
dispositivo experimental y antes de iniciar el
experimento revisen el documento “Antes de
empezar”.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Cada equipo utilizard&  concentraciones
diferentes, y con los datos que se obtengan
como resultados del grupo, trazardn una
gréfica.

Indigue a los estudiantes que antes de afiadir la
disolucion se cercioren de que la llave de la
bureta esté cerrada; después de llenarla es
necesario purgarla. Asegurese de que sus
alumnos establezcan un goteo continuo en la
bureta y agiten todo el tiempo la disolucién.

Explique a los estudiantes como se configura el
experimento en el programa LESA. Para este
caso se sugiere utilice Captura puntual vy
sugiérales que registren el valor de pH cada
gue agreguen 2 mL de disolucion.

Es importante que, antes del utilizar el sensor
de pH del equipo LESA, expliqgue el
funcionamiento y mantenimiento del electrodo.
Para ello les puede pedir que vean la guia
rapida de uso de los sensores LESA.

Sugiera a sus estudiantes utilizar la camara
web que tiene cada equipo en la computadora,
presionando en el escritorio de la pestafa
General el icono de la cAmara web.

Pida a sus estudiantes que revisen el montaje
experimental 'y verifiquen los aspectos
mostrados en el documento de Word “Antes de
comenzar”. Para ello utilice el programa de
monitoreo HP Digital Classroom.

&
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

180

Estructura de la actividad

Descripcion

Explique a los estudiantes como se llevara a cabo el
experimento e indiqueles que lo hagan.

Pida a sus alumnos que, al terminar el experimento,
describan lo ocurrido y guarden como imagen en el

documento de Word generado al

inicio de la

actividad la gréfica que construyeron.

Pida a sus alumnos que en la plantila de Google
docs contesten las siguientes preguntas:

1.

¢ Ocurrio lo qué pensaban que iba a suceder
al combinar el acido sulftrico con hidroxido
de potasio? ¢ Por qué?

Identifiqguen qué especies quimicas estan
presentes en cada una de las zonas de la
gréfica y sefidlenlas con una etiqueta.

sSon las mismas especies quimicas las
gue tenian al inicio del experimento que las
que tienen al final? ¢ Por qué?

¢, Qué ocurre con el valor de pH conforme
fueron afiadiendo la disolucion de hidroxido
de potasio (KOH)?

¢,Como saben en qué momento se termina
la reaccion?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

“Antes de comenzar”

Indigue a sus alumnos que estén atentos al
volumen de potasa que se esta agregando y
del momento en el que vira el indicador.
Envieles la escala de pH del indicador
universal, para ello puede utilizar el programa
HP digital classroom.

“Escala de pH”

Guie la discusién para que sus alumnos
comprendan que se llev6 a cabo una
reaccion quimica entre un acido y una base,
gue con base en el modelo de Arrhenius se
les denomina reaccion de neutralizacion.

La ecuacion que representa la reaccion
guimica que llevaron a cabo en esta actividad
es:

H;80,(,)+ KOH 4 > K380, (a) + H0

Acido Hidroxido
Sulfurico  de potasio

Sulfato Agua
de potasio

se obtuvo sulfato de potasio, el cual es un
fertilizante comercial.



Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Estructura de la actividad

6.

7.

Descripcion

¢, Cual fue el volumen de hidréxido de potasio
(KOH) que utlizaron para terminar la
reaccion?

¢, Qué valor de pH se registré6 en el momento
que terminé la reaccién?

Pida a cada uno de los equipos que muestren y
expliquen las graficas que construyeron.

Para continuar con la actividad, indique a los equipos
gue comparen las gréficas que presentaron sus
compafieros con la suya, discutan con su equipo y
contesten las siguientes preguntas en la plantilla de
Google docs:

1.

¢, Cuales son las semejanzas y las diferencias
entre su grafica y la de sus compafieros?
¢A qué se debe?

¢, Como varia el pH de la disolucion con forme
se adiciona el hidroxido de potasio? ¢ Por qué
ocurre esto?

¢ Todos los equipos utilizaron el mismo
volumen de hidréxido de potasio (KOH) en la
reaccion? ¢ Por qué?

Pida a sus alumnos que escriban en el area que le
corresponde a su equipo el volumen de hidréxido de
potasio que utilizaron y contesten lo siguiente:

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Es importante que enfoque la discusién al
volumen y a la concentracion de hidroxido de
potasio que cada equipo utiliz6 para
neutralizar al acido sulfarico.

Para mostrar las graficas de cada equipo,
utilice el programa de HP Digital Classroom,
funcion Estudiante modelo.

Plantilla QABA4

Centre la discusion en analizar la importancia
de conocer las proporciones en las que
reaccionan el acido con la base, asi como
aclarar que no todas las reacciones acido-
base son reacciones de neutralizacion, como
lo plante6 Arrhenius en su modelo y que esto
constituye una de sus limitantes.

Para concentrar las respuestas de los
equipos y discutirlas en plenaria, utilice la
plantilla de Google docs, QABA4. Con ella
los estudiantes podran realizar un amplio
analisis de los resultados al comparar sus
ideas con las de los otros equipos, asi como
realizar una gréafica grupal al registrar cada
equipo el dato del volumen de hidroxido de
potasio que utilizé en la reaccion.

Plantilla QABA4

Google Docs
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Fase

Construccion
de
explicaciones

Conclusiones

182

Estructura de la actividad

Descripcion

4. ¢Cbébmo varia el volumen de hidroxido de
potasio, que utilizé cada equipo, con
respecto a su concentracion? ¢ Por qué?

Para concluir esta actividad y la secuencia, indique
a sus alumnos que analicen y expliquen la siguiente
situacion:

Una persona sufre de acidez estomacal (&cido
clorhidrico pH = 1) toma una dosis de leche de
magnesia (hidroxido de magnesio pH = 12) para
aliviar el dolor.

1. ¢Qué sucede quimicamente en el
estdbmago?

2. ¢Por qué se le quita el malestar?

3. ¢Qué ocurre con el pH?

4. ¢Qué se produce al reaccionar el &cido
(HCI) con la base [Mg(OH),]?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Pida a los estudiantes que anoten las
respuestas y la conclusion en el documento de
Word generado al inicio de la actividad. Con
esta informacidon pueden redactar su informe
de trabajo, que puede ser personal o en
equipo. Puede pedir a los estudiantes que le
envien el documento generado.
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Secuencia didactica: ACIDOS Y BASES II
Y} ————————

Asianatura CCH: Quimica lll
9 ENP: Quimica IV arealyll
Alarcén Vazquez Natalia, Castelan Sanchez Margarita, Herrera Hernandez Alfredo César.

Autores Séanchez Lazo Pérez Sheila, Gallegos Céazares Leticia (CCADET)

Estudiantes entre 15y 17 afios de edad.
Poblacién CCH: Quinto semestre
ENP: Sexto afio

CCH: Quimica lll. Tercera unidad: fertilizantes: productos quimicos estratégicos. Tema: ¢Coémo se
sintetizan los fertilizantes quimicos?
Unidad en la ENP: Quimica IV area |. Segunda unidad. Tema 2.2. Equilibrio quimico. Subtema: 2.2.5. Acidos y
que se inserta bases. Teoria de Brgnsted-Lowry. 2.2.6. Concentracién de iones H" y pH.
Quimica IV éarea Il. Primera unidad: Tema. 1.2. Equilibrios acido-base para la vida. Subtema 1.2.1.
Acidos y bases. Teoria de Bragnsted-Lowry. 1.2.3. Concentracion de iones H* y pH

Tres sesiones de 100 minutos cada una y una sesién de 150 minutos.
Sesion 1. Actividad 1: Y estos, ¢qué son?
Duracién Sesion 2. Actividad 2: jComprobémoslo
Sesioén 3. Actividad 3: Los modelos que el tiempo nos dejo
Sesion 4. Actividad 4: Dos modelos, un destino

En las sesiones presenciales, el alumno

e expresara sus ideas en torno a las caracteristicas acido-base de algunos materiales de uso
cotidiano,

¢ Planteara hip6tesis sobre esos materiales con base en sus conocimientos antecedentes,

¢ Disefiara un plan de trabajo experimental para someter a prueba sus hipétesis,

¢ Reconocera la importancia del proceso de evolucién histérico del conocimiento en general y de los
distintos modelos &cido-base en particular,

e Someterd a prueba sus conocimientos e hipotesis a través de la realizacion del trabajo experimental,
Conocera los planteamientos de los modelos de Arrhenius y de Brgnsted-Lowry para explicar las
caracteristicas de los acidos y de las bases,

Objetivos
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Lograra un buen manejo conceptual de los dos modelos acido-base,

Objetivos e Realizara algunas actividades experimentales y explicara los resultados tomando en cuenta el marco
tedrico de ambos modelos.
Caracter 4cido-base de algunos materiales de uso cotidiano
Planteamientos del modelo de Arrhenius y del modelo de Brgnsted-Lowry
Contenido Conc_eptqs espeC|f|c,os_ de cada modelo:
- Definiciones para &cidos y bases
Tematico

Particulas que se intercambian en una reaccién
Productos que se forman durante una reaccién
Reacciones &cido-base

Reacciones de neutralizacion
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Introduccién

Los &cidos y las bases son sustancias de gran importancia en
nuestra vida diaria, ya que todos los dias las utilizamos, sin
apenas ser conscientes de ello. Por ejemplo, estas sustancias
forman parte de productos como el jabon, la pasta dental, los
alimentos, los medicamentos. También estan involucrados en
proceso biolégicos fundamentales como la digestion, la
respiracion, el trabajo muscular, s6lo por mencionar algunos
ejemplos.

El estudio de los acidos y bases es un tema comudn tanto
en los libros de texto como en los programas de estudio de
Quimica de cualquier nivel educativo, el cual se suele abordar a
partir de los planteamientos del modelo de Arrhenius y de otros
modelos sin que medie una explicacion de las razones para
manejar distintos modelos, ni hacer una clara diferenciacion
entre ellos.

Esta secuencia ha sido disefiada para propiciar una
aproximacién mas cuidadosa del alumno al estudio del tema, de
tal manera que el aprendiz logre tener un buen manejo
conceptual del modelo de Arrhenius y se aproxime a un segundo
modelo de mayor alcance explicativo, que es el modelo de
Brgnsted-Lowry, con el cual pueda estructurar explicaciones
mas amplias y complejas.

La secuencia estad integrada por cuatro actividades a
través de las cuales se busca que el alumno logre un mejor
conocimiento del tema con base en el estudio de los dos
modelos acido-base.

Con la primera actividad se pretende que los alumnos
expliciten sus ideas en torno a las caracteristicas acido-base de
algunos materiales de uso cotidiano y planteen una serie de
hipotesis con base en sus conocimientos antecedentes.

Como parte del trabajo colaborativo extra clase, los
alumnos realizan en equipo el disefio de un plan de trabajo
experimental para comprobar sus hipotesis.

En la segunda actividad se busca que el alumno se
involucre activamente en el proceso de investigacion en donde
sea €l quien plantee las hipétesis, investigue, disefie el
experimento, lleve a cabo el trabajo y, en caso necesario, haga
una serie de adecuaciones para mejorar el trabajo experimental,
obtenga resultados, los analice, los discuta con sus pares,
corrobore o refute sus predicciones y construya nuevas
explicaciones.

En la tercera actividad se pretende que el aprendiz se
percate de como se ha construido el conocimiento a lo largo de
la historia, a través de un analisis historico de las explicaciones
que fueron planteadas en diferentes épocas para explicar las
caracteristicas y comportamiento de los acidos y de las bases.
Esta revision se hace con la construccion de una linea del
tiempo para hacer evidente el proceso de evolucion histérico de
los modelos acido-base.

En la cuarta actividad se parte de cuatro experimentos,
mismos que se analizan tomando en cuenta las explicaciones de
los dos modelos &cido-base, de tal manera que a través de este
andlisis comparativo los alumnos se percaten de las diferencias
entre las explicaciones y las limitaciones de cada modelo.

Con este conjunto de actividades se busca que el alumno
reorganice parte de sus conocimientos antecedentes, tome
conciencia de ellos, conozca un nuevo modelo, lo incorpore
gradualmente en sus explicaciones, construya y reconstruya
explicaciones mas elaboradas y de mayor potencial explicativo.

Conviene aclarar que si bien la secuencia se presenta
como un conjunto de actividades interrelacionadas entre si, y por
la forma en la que ha sido disefiada, es posible hacer ajustes en
cuanto al orden de realizacion de las actividades que el profesor
considere conveniente.
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Descripcién del mapa conceptual

El mapa conceptual para esta secuencia tiene como tema
central el estudio de los acidos y de las bases, mismos que se
estudian a través del analisis de los modelos de Arrhenius y de
Brgnsted-Lowry. Dado que nos interesa hacer la diferenciacion
de los planteamientos de ambos modelos, el mapa esta
elaborado tomando en cuenta que los dos modelos son
diferentes y, por lo mismo, no pueden superponerse los
conceptos que cada uno maneja. Para cada modelo se incluyen
los conceptos, simbolos y nombres caracteristicos de ese
modelo. Al igual que en la secuencia, en el mapa se hace una
clara diferenciacion de los dos modelos &cido-base, de tal
manera que para los estudiantes resulten claras las diferencias
entre ambos modelos.
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Mapa conceptual acidos y bases I

Modelo de
Arrehnius

Modelo de
Bronsted-Lowry
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Requerimientos previos para las actividades
|

Actividad 1 2

Muestras de los tres productos
comerciales analizados:
eClarasol

eJabon Dove®

¢Crema depiladora

Material
bioldgico

esAgua destilada con pH
ajustado a 7

eIndicador universal en frascos
goteros

eDisoluciones buffer de pH 4y
7 para que cada equipo

Reactivos calibre el sensor de pH.

ePlantila de Google
docs QAB2A1

eDocumento de Excel
“Casos para analizar”

ePlantilla de Google docs
QAB2A2

Otros

190

3

eHojas blancas

eL apices de colores 0
plumones

elmanes para pegar en
el pizarron

ePlantilla de Google

docs QAB2A3
Documentos de apoyo:
eLas teorias y los
modelos

4

Para llevar a cabo el
primer experimento,
puede sustituir el tubo de
vidrio por otro que tenga
a mano.

Morteros con pistilo
secos.

¢ Fenolftaleina en polvo
eCarbonato de sodio
(Na,COs) solido
eDisoluciones
estandarizadas de:
eAcido clorhidrico (HCI)
0.1 M
eAcido acético
(CH3;COOH) 0.1 M
eHidroxido  de
(NaOH) 0.1 M
eCarbonato acido de
sodio (NaHCO3) 0.1 M

sodio

ePlantilla de Google docs
QAB2A4

eCuadro comparativo de
los modelos de
Arrhenius y de
Brognsted-Lowry.



Actividad 3 4

eLos modelos 4cido-base a | elLigas a las hojas de
través de la historia seguridad.

e,Qué es y como se Guias para las cuatro
construye una linea del actividades
tiempo? experimentales:

eRelacibn de sucesos | ¢¢Como lo explicas?
importantes ¢ Qué esta sucediendo?

eDocumento  diagndstico | e¢Qué pas6?

Otros “Yo solo sé que...” ¢ Cudl es la diferencia?

Documentos de apoyo
para la actividad extra
clase:

eEl modelo de Arrhenius
oEl modelo de Brgnsted-
Lowry

eCuadro comparativo de
los dos modelos

Guia para trabajar en el
laboratorio virtual
(simulador Virtual lab)

Documento diagnéstico
“Yo solo sé que...” para la
etapa final.
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas
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Secuencia: Acidos y bases Il
Actividad 1. Y estos, ¢qué son?
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

1. Mencionen algunos ejemplos de &acidos y

bases que utilizan con frecuencia.

Para iniciar con esta etapa, plantee a sus alumnos
las siguientes preguntas y pidales que registren sus
respuestas en la plantilla de Google docs:

1. Escriban tres ejemplos de materiales acidos,

de tres basicos y de tres neutros.

2. ¢Qué ideas asocian con la palabra “acido”?
3. ¢Qué ideas relacionan con la palabra “base”?

4. ¢Qué ideas asocian con la palabra “neutro”?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para iniciar esta actividad pida, a los alumnos que @ se sugiere iniciar una lluvia de ideas que
reflexionen sobre las caracteristicas acido-base de

algunos productos que utilizan y soliciteles que:

lleve a los estudiantes a reflexionar sobre la
relevancia de los 4cidos y bases en su vida
diaria.

Es posible que los alumnos no tengan mayor
dificultad en identificar el caracter acido de los
productos cotidianos, aunque para las bases
posiblemente se les complique un poco; por
ello, se sugiere retomar los ejemplos de
bases citados por los alumnos para que, en la
fase de construccion de explicaciones,
comenten los ejemplos que los alumnos
mencionaron al inicio de la actividad.

Para recuperar la informacion proporcionada
por los estudiantes en el momento en que se
genera, puede utilizar la plantilla de Google
docs QAB2AL.

Explique a los alumnos cémo trabajar en ella;
indiqueles que cada equipo debera trabajar
en la hoja que les corresponde por lo que
deben seleccionar la pestafia del equipo al
que pertenecen.

Plantilla QAB2A1

Google bocs


https://spreadsheets.google.com/ccc?key=0AhMeYOJ1LycfdHAwWWFOZVZaNzFiZUtoeld6NUVFdkE&hl=en&authkey=COTDrbYL�

Fase

Indagacion de
ideas

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Indiqgue a los alumnos que lean las respuestas de
sus comparieros e inicien una plenaria.

Equipo multimedia:
¢ Documento de Excel “Casos para analizar”
e Cafon

Primera seccién
Pida a los equipos que revisen las imagenes del
documento de Excel “Casos para analizar”.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Se recomienda informar a los estudiantes del
tiempo con el que cuentan para contestar las
preguntas.

Se sugiere guiar la plenaria para propiciar la
expresion de las ideas de los alumnos en las
cuales posiblemente encontrara que

La mayoria de los estudiantes no logran
identificar el caracter acido-base de productos
como la leche, el café, el té, el clarasol,
productos depilatorios, etcétera.

Dificilmente reconocen el uso de bases en su
entorno cotidiano.

Consideran que todos los acidos son
Venenosos.

Los acidos queman pero las bases no.

Los &cidos tienen hidrégeno en su formula y
las bases grupos OH".

En la primera seccion, los alumnos analizan
las imagenes de tres productos comerciales y
los clasifican como acidos, bases o neutros.
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

194

Estructura de la actividad

Descripcion

Soliciteles que contesten las siguientes preguntas en
la plantilla de Google docs.

1. A partir de las imagenes que analizaron, ¢qué
caracteristicas  acido-base tiene cada
producto?

2. ¢En qué se basaron para hacer esa
clasificacion?

Segunda seccion
Para continuar plantee al grupo las siguientes
preguntas:

3. ¢Habrd algun tipo de informacién adicional
que les pudiera ayudar a explicar las
caracteristicas 4cido-base de los productos
que analizaron?, ¢cual?

4. ¢Para qué les serviria?

Pida a algunos alumnos que comenten sus
respuestas.

Posteriormente, solicite a los equipos que revisen la
segunda seccion del documento de Excel. Pidales
gue analicen si la informacion contenida en esa
seccion les es util.

Una vez que hayan registrado las respuestas en la
plantilla de Google docs, pida a tres equipos
voluntarios que comenten la clasificacion que
hicieron de algunos de los productos comerciales y
presenten los argumentos en los que se basaron

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para llevar a cabo esta actividad, se cuenta
con un documento de Excel “Casos para
analizar” que se divide en dos secciones,
envielo a sus alumnos a través del programa
de monitoreo HP Digital Classroom. En la
primera seccién, se muestran las imagenes
de tres productos comerciales, y en la
segunda se proporciona el nombre y la
férmula quimica de una de las sustancias que
se emplean en la formulacion de cada
producto comercial.

Aungue la informacion esta disponible, pida a
los alumnos que centren su atencioén en las
imagenes, ya que el resto de la informacion
se revisara mas adelante.

“Casos para analizar”

@ Se recomienda al profesor informar a los
@D estudiantes del tiempo con el que cuentan

para hacer su presentacion.
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Fase

Analisis de
resultados

Construccién
de
explicaciones

Estructura de la actividad
Descripcion

para clasificarlos de esa manera.

Informe a los equipos que, en la seccién “Notas” de
la plantila de Google docs, pueden registrar los
aspectos relevantes de las exposiciones de sus
comparfieros con los cuales estan de acuerdo, en
desacuerdo o son ideas que no habian considerado.

Pida al resto del grupo escuchar con atencién las
exposiciones de sus compaiieros, de tal manera que
después de cada exposicion se promueva el
intercambio de ideas y argumentos entre los distintos
equipos.

Para continuar, pida a los alumnos que reflexionen
sobre las siguientes preguntas, y registren sus
respuestas en la seccion correspondiente de la
plantilla de Google docs.
1. ¢Se llegb a un consenso durante las
exposiciones? Expliquen.

2. ¢Qué mas necesitan saber para clasificar los
materiales como acidos, bases o neutros?

3. ¢Qué explicacion(es) tedrica(s) los podria(n)
ayudar a realizar esta tarea?

4. ¢Qué proponen hacer para comprobar las
predicciones que hicieron sobre las
caracteristicas 4cido-base de los tres
productos comerciales que analizaron?

5. ¢CoOmo lo harian?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para facilitar la presentacion de cada equipo
y la visualizacién de todas las respuestas, se
sugiere proyectar la hoja de Integracion de la
plantilla de Google docs a través del uso del
HP Digital Classroom.

Pida a los equipos que escuchen con
atencion las exposiciones de sus compafieros
y analicen las explicaciones que cada equipo

plantea, porque ese intercambio de
informacién les puede aportar nuevos
elementos explicativos para su propia
clasificacion.

Plantilla QAB2A1

Se sugiere que los alumnos compartan con el
resto del grupo sus respuestas, y a partir de
sus explicaciones es importante hacerles
notar que:

Cada producto de uso cotidiano esti
elaborado con muchas sustancias diferentes
y, por lo mismo, no resulta tan sencillo
determinar las caracteristicas acido-base de
los productos comerciales.

Algunas de esas sustancias se encuentran en
un laboratorio escolar de ciencias.

En algunos casos, es complicado clasificar
ciertas sustancias como acidos o bases a
partir de su nombre y férmula.

Google bocs
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién

Construccion
de
explicaciones

Para terminar esta actividad, indique a sus alumnos
gue contesten las siguientes preguntas y registren
sus respuestas en la plantilla de Google docs:

1.Después de esta actividad, ¢se modificaron
algunas de sus ideas sobre los &cidos y las
bases? Expliquen.

2.¢Clasificarian de la misma forma los
materiales con los que estuvieron trabajando?,
épor quée?

3.Los ejemplos que mencionaron al inicio de
esta actividad, ¢seguirian clasificandolos de la
misma forma? Expliquen.

Conclusiones

196

Acciones para la practica escolar

Descripcion

¢ Para el caso especifico del jabon Dove®, es

fundamental que los estudiantes reflexionen
sobre sus ideas en torno a las caracteristicas
acido-base de dicho producto, las cuales, en
general, se basan en la publicidad -que no
siempre suele ser confiable.

Aclare a sus alumnos que para llevar a cabo
el proceso de saponificaciéon de las grasas
se emplea el hidréxido de sodio como
materia prima y que éste no es un
componente de la formulacién del producto.

Retome algunos ejemplos de bases que los
alumnos mencionaron en la introduccion al
contexto para ver si hubo cambios en sus
respuestas.

Solicite a sus alumnos que como parte de
una actividad extra clase deberan trabajar en
equipo, disefiar un plan de trabajo para
comprobar sus predicciones y deberan incluir
las hojas de seguridad de las sustancias con
las que van a trabajar.

Para orientar el trabajo, puede sugerir a los
alumnos que recaben informacion con la que
se puedan contestar las siguientes
preguntas:

¢, Qué vamos a hacer?

¢, Como lo vamos a hacer?

¢ Para qué lo vamos a hacer
¢,Con qué lo vamos a realizar?



Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcion Descripcion

e ;Cuanto tiempo requerimos para hacerlo?

@ Después de la revision del plan de trabajo,
@) solicite a cada equipo un listado con el material,
sustancias y equipo de laboratorio que van a

) utilizar durante la sesion experimental.
Conclusiones

recursos con los que cuenta el laboratorio,
sugiérales el empleo de los sensores LESA,
especificamente el sensor de pH, la camara
web y de cualquier otro recurso que les permita Q
reunir la evidencia para explicar sus resultados.

Si los equipos no contemplan el uso de los A
&
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

198

Secuencia: Acidos y bases Il
Actividad 2. jComprobémoslo!
Duracion estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la sesion, pida a los equipos que
comenten sobre su experiencia en torno al disefio del

plan de

trabajo que elaboraron, las posibles

complicaciones que se pudieron haber presentado y
si es el caso, como las resolvieron.

Para continuar, pida a sus estudiantes que contesten
las siguientes preguntas y registren sus respuestas
en la plantilla de Google docs.

1.

¢ Cual es la finalidad de elaborar un plan de
trabajo antes de iniciar las actividades
experimentales?

¢, Qué ventajas y desventajas tiene el que
ustedes disefien su plan de trabajo?

El plan que inicialmente concibieron, ¢es el
mismo con el que van a trabajar durante esta
sesién? Expliquen.

Retomen la clasificacibn que hicieron sobre los
materiales empleados durante la sesion anterior y
contesten las siguientes preguntas:

4. ¢Hubo cambios en sus predicciones?

5.
6.

Si los hubo, ¢.en qué consistieron?
¢ Por qué los hicieron?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Con esta lluvia de ideas se busca que los

alumnos comenten algunos asuntos
importantes relacionados con la experiencia
que vivieron al disefiar el trabajo que
realizaran en el laboratorio.

Pida a los alumnos que registren sus
respuestas en la seccion “Indagacion de las
ideas” en la plantilla de Google docs.

Plantilla. QAB2A2

Se sugiere comentar de manera general con
todo el grupo algunas observaciones, ajustes
y adecuaciones de los planes de trabajo de
los equipos.

Recuerde a sus alumnos que en la memoria
USB se encuentra la informaciéon generada
durante la actividad anterior y que pueden
consultarla para retomar sus respuestas.

Google po
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Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Material:

1 espétula

1 vidrio de reloj

6 vasos de precipitados de 100 mL

1 varilla de vidrio

1 piceta con agua destilada (con pH ajustado a
7.0)

Reactivos:
e Muestras de distintos productos comerciales
e Sustancia empleada en la formulacién de cada
producto comercial
e Indicador &cido-base (universal o col morada)
e Disoluciones amortiguadoras de pH 4y 7

Equipo multimedia
e Cafion
Google docs
Céamara
Sensor LESA para medir pH
Escala de pH para el indicador respectivo

Para iniciar la fase de desarrollo, pida a los equipos
que contesten las siguientes preguntas y registren
sus respuestas en la plantilla de Google docs.

1. ¢Con qué productos y sustancias van a
trabajar?

2. ¢Qué pruebas van a realizar?

3. ¢Como las van a llevar a cabo?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

La lista de materiales que se presenta
contiene los  requerimientos  minimos
necesarios para el trabajo de cada equipo, no
obstante el docente puede solicitar el material
con base en los planes de trabajo de cada
equipo.

Pida que registren sus respuestas en la
seccion correspondiente de la plantilla de
Google docs. Expligue a los estudiantes
como trabajar en ella; indiqueles que cada
equipo deberd trabajar en la hoja que les
corresponde, por lo que deberan seleccionar
la pestafia del equipo al que pertenecen.

Google po
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Fase

Desarrollo

200

Estructura de la actividad
Descripcion

Pida a dos equipos que comenten sus respuestas.

Para continuar con las actividades de esta fase,
indique a los alumnos que realicen los experimentos
con base en su plan de trabajo y registren sus
resultados y observaciones en la plantilla de Google
docs.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Plantilla QAB2A2

Una vez que los alumnos han contestado las
preguntas, inicie una breve plenaria para
escuchar las respuestas de algunos equipos,
ya que la interaccion entre ellos ser4d muy
enriguecedora.

Es importante que el docente apoye y oriente
a los alumnos durante la sesion experimental
para hacer més eficiente el trabajo de cada
equipo.

Informe a los estudiantes el tiempo que
disponen para hacer las pruebas
experimentales.

Recuerde a los equipos que antes de hacer
cualquier mediciébn con el equipo LESA,
sensor de pH es necesario calibrarlo.

Pida a los estudiantes que registren sus
resultados y observaciones, en la seccion
correspondiente de la plantilla de Google
docs.

o
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Fase

Andlisis de
resultados

Estructura de la actividad
Descripcion

Para continuar con esta fase, solicite al primer
equipo hacer una breve presentacion en plenaria de
sus resultados. Una vez que hayan concluido,
pregunte al resto del grupo si tienen alguna
observacién o comentario sobre los resultados que
presentaron sus compafneros.

Coordine la intervencion de los alumnos vy
documente las participaciones de los estudiantes
durante esta fase.

Para terminar con esta fase, pida a cada equipo que
contesten las siguientes preguntas y registren sus
respuestas en la plantilla de Google docs.

1. Después de haber realizado las pruebas
experimentales, ¢sus predicciones coinciden
con los resultados obtenidos? Expliquen.

2. ¢Pudieron llevar a cabo las pruebas como lo
habian planteado en su protocolo o plan de
trabajo? Expliquen.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para facilitar la presentacion de los

m resultados de todos los equipos, se sugiere

hacer uso del HP Digital Classroom.

Explique a todo el grupo la dinamica de
participacion para realizar el andlisis de los
resultados y destine el tiempo suficiente para
escuchar todas las intervenciones de los
alumnos.

Se sugiere alternar la presentacion de los
resultados de cada equipo con la
participacion del resto del grupo, ya que en
esta forma se involucrara a un mayor niumero
de alumnos en el andlisis de los resultados y
se promovera la expresion de diversas
opiniones, comentarios o sugerencias.

Con frecuencia los alumnos traen a colacion
experiencias personales con algunos de los
materiales con los que se trabajé durante la
sesién, y es muy probable que se sigan
manteniendo ciertas concepciones
alternativas. Tome en cuenta estos
comentarios que le pueden ser muy Utiles
como ejemplos que puede retomar durante
las actividades que conforman esta
secuencia didactica.
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Fase

Andlisis de
resultados

202

Estructura de la actividad

Descripcion

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Para documentar las respuestas y las

intervenciones de los estudiantes durante la
plenaria, se sugiere usar la camara web que
también cuenta con la opcién de grabar el
audio.

Escuche el razonamiento de los estudiantes y
tome en cuenta sus respuestas, ya que esta
evidencia le sera de gran utilidad en la parte
final de la secuencia didactica, momento en el
que los estudiantes podran utilizar otros
recursos explicativos, para entender sus
predicciones y los resultados obtenidos durante
la actividad experimental.

Durante el analisis de resultados es importante
hacer notar a los alumnos que cuando las
predicciones sobre el cardcter &cido-base de
las sustancias se sustentan en la férmula o en
el nombre, se suelen cometer muchos errores,
ya que existen diversos casos en los que esa
informacion es inadecuada o insuficiente para
explicar las propiedades acido-base de algunas
sustancias.

Pida a sus estudiantes que registren sus
respuestas en la seccién que correspondiente
al “Andlisis de resultados” de la plantilla de
Google docs.

Plantila QAB2A2

2

o
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Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

Para continuar con esta fase, plantee las siguientes
preguntas, pida a cada equipo contestarlas y
registrar sus respuestas en la plantilla de Google
docs.

1. ¢Por qué hay resultados que no coinciden
con las predicciones?

2. Cuando hicieron las predicciones en la
primera actividad, ¢en qué se basaron para
hacerlas?

¢ Qué explicacion tedrica les podria ayudar a
entender los resultados que obtuvieron?

Para cerrar esta actividad, pida a los estudiantes que
contesten las siguientes preguntas y registren sus
respuestas en la plantilla de Google docs:

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Después de escuchar las respuestas de la
pregunta 2 de algunos equipos, es importante
hacer notar a los alumnos que normalmente
un plan de trabajo o protocolo suele
modificarse cuando se pone en practica
debido a una serie de factores que por lo
general no suelen tomarse en cuenta al
momento de su disefio, y estos ajustes
también los realizan los cientificos.

Para facilitar la presentacibn de los
resultados de todos los equipos, se sugiere
hacer uso del HP Digital Classroom.

Se sugiere al docente coordinar la discusién
para promover la expresion de ideas de los
estudiantes.

Durante la discusion puede pedir a los
alumnos que hagan algunos comentarios
relacionados con las diferencias que perciben
entre sus explicaciones y las explicaciones
tedricas que conocen.

Para concluir con esta actvidad, es
importante hacer hincapié en la importancia
de las explicaciones tedricas 0 modelos como
referente para entender las caracteristicas y
el comportamiento de los &cidos y de las
bases.
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Fase

Conclusiones

204

Estructura de la actividad

Descripcion

Después de haber realizado esta actividad, ¢la
clasificacion que habian hecho se modifico o se
mantuvo sin cambios? Expliquen.

¢, Qué caracteristicas acido-base tienen los
materiales empleados?

¢ Los resultados que obtuvieron les sirven para
explicar las caracteristicas acido-base de esos
materiales?

¢ Es suficiente la informacion con la que cuentan
para explicar el comportamiento 4cido-base de
esos materiales?

¢, Qué mas les hace falta tomar en cuenta?

¢ Qué ventajas o desventajas tiene el disefiar el
protocolo o plan de trabajo experimental?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Haga notar que existen distintos modelos
acido-base y que cada uno tiene un alcance
explicativo  diferente. Comente con los
estudiantes que la siguiente actividad consistira
en hacer una revision general de los alcances y
limitaciones de dichos modelos.



Fase

Introduccién

al contexto

Indagacién
de ideas

Secuencia: Acidos y bases Il
Actividad 3. Los modelos que el tiempo nos dej6
Duracién estimada: 100 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Invite a los equipos a comentar sobre los aspectos
mas relevantes de las sesiones anteriores.

Para continuar, entregue a cada alumno el
documento impreso “Yo sélo sé que...” el cual
deberan contestar individualmente.

Una vez que todos los alumnos le hayan devuelto el
cuestionario, plantee las siguientes preguntas y
pidales que tomen en cuenta la mayor parte de la
informaciéon que se generd durante la primera y
segunda actividades.

1.En funcion de lo que saben, ¢como explican

las caracteristicas acido-base de los
materiales con los que  estuvieron
trabajando?

Acciones para la practica escolar
Descripcion
En este punto se sugiere al docente hacer
algunas precisiones en torno al uso e
importancia del concepto de modelos.

“Las teorias y los modelos”

Después de escuchar la intervencion de
algunos alumnos se sugiere explicar a todo el
grupo que a partir de esta sesion se
empezara a emplear el concepto de modelo,
gue en la sesién previa se estuvo manejando
como explicaciones tedricas.

Para promover una reflexion individual de los
alumnos en torno a lo que saben sobre los
modelos acido-base que se van a estudiar en
esta actividad, se sugiere entregar a cada
alumno el documento impreso “Yo sélo sé
gue...”, ya que a traveés de sus respuestas
ellos podran percatarse de lo que saben en
este momento y podrdn compararlo con sus
conocimientos después de haber realizado
todas las actividades que conforman esta
secuencia.

Se sugiere recoger los cuestionarios y
entregarselos nuevamente al terminar la
ultima actividad.
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Estructura de la actividad

Fase Descripcién
2.¢.Consideran necesario contar con mas
informacion para explicar dichas caracteristicas?
Comenten.

3. ¢ Qué tipo de informacion requieren?

Pida a sus alumnos que registren sus respuestas en
la seccién de “Indagacion de ideas” de la plantilla de

Google docs.
Indagacién
de ideas
Materiales:
e Hojas blancas
¢ Plumones
. Imanes
Materiales *

Equipo multimedia:
e Canon
e Acceso a internet

206

Acciones para la practica escolar

Descripcion

“Yo solo sé que...”

Posiblemente, en las respuestas de sus
alumnos identificard algunas ideas previas
que han sido reportadas en la literatura, entre
la que se encuentran las siguientes:

Los alumnos desconocen el proceso de
evolucion historico, asi como los
planteamientos, alcances y limitaciones de
los distintos modelos &cido-base.

No son capaces de reconocer las diferencias
entre distintos modelos e incurren en
superposiciones conceptuales.

Un alto porcentaje de estudiantes conoce
algunos planteamientos del modelo de
Arrhenius; sin embargo, su manejo
conceptual suele ser inadecuado.

La mayoria desconoce la existencia del
modelo de Brgnsted-Lowry.

Asumen que el modelo de Brgnsted-Lowry es
igual al de Arrhenius pero mas amplio y
complejo.

Documentos de apoyo para el docente:

“Los modelos &cido-base a través de la
historia”
“.,Qué es y como se elabora una linea del
tiempo?”



Fase

Materiales

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

e Equipo de cémputo en red
e Documentos de apoyo

Programas de coOmputo:
e Adobe reader
o Power point
o Word
e Google docs

Comente con los alumnos que parar llevar a cabo
esta fase de la actividad. Se sortearan los temas
entre los equipos y cada uno, a su vez, debera leer el
documento, seleccionar y sintetizar la parte que les
tocé analizar.

Explique al grupo que cada equipo elaborard un
cartel en una hoja tamafio carta, en donde deberan
incluir la siguiente informacién:

o Nombre del cientifico o del modelo que les tocé
analizar.

« Epoca (afio o siglo) en que fue planteado.

e Aportaciones importantes en torno a la quimica
acido-base.

e Principales limitaciones del modelo.

0O~NO UL WNPE

Acciones para la practica escolar

Descripcion
Documentos de apoyo para los alumnos:

“Los modelos &acido-base a través de la
historia”

Para desarrollar esta actividad, se sugiere al
docente trabajar con los modelos &cido-base
Mas representativos que fueron estructurados
a lo largo de la historia de la quimica, entre
los que se encuentran los planteamientos de

. Los alquimistas.

. Robert Boyle.

. Antoine Laurent Lavoisier.

.Humphry Davy y Joseph Priestley.

. Justus von Liebig.

. Svante A. Arrhenius.

.Johannes Brgnsted y Thomas Lowry.
. Gilbert Newton Lewis.

"Los modelos &acido base a través de la
historia"

“2Qué es vy como se elabora una linea del
tiempo?”
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Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

Pida a los equipos que conforme vayan terminando,
peguen su cartel sobre la linea del tiempo pintada en
el pizarrén, para lo cual deberan tomar en cuenta el
orden cronolégico de la informacién que cada equipo
ha estado manejando.

Solicite a cada equipo hacer una breve presentacion
del modelo que les toco analizar.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Se sugiere explicar a todo el grupo la

@) dinamica de trabajo, ademas de indicar el

tiempo con el que cuentan para desarrollar
esta fase de la actividad.

Mientras los estudiantes trabajan, el profesor
puede trazar la linea del tiempo para que los
alumnos, una vez que hayan elaborado su
cartel, peguen sus hojas con la informacion
recabada.

El docente puede usar parte de Ila
informacion contenida en el documento “Qué
es y como se construye una linea del tiempo”
en donde ademas se ha incluido una relacién
de sucesos mundiales importantes, que
sirvan como referentes para que los alumnos
tengan una visibn mas amplia vy
contextualizada del proceso de evolucién
historica de los modelos acido-base.

Asegurese que todos los equipos han
registrado la informacién que les corresponde
en el lugar adecuado de la linea del tiempo.

Para documentar la presentacion de todos los
equipos puede hacer uso de la camara Ken-
A-Vision, material que posteriormente puede
compartir con los alumnos para elaborar su
informe de trabajo.




Fase

Analisis de
resultados

Construccion
de
explicaciones

Estructura de la actividad

Descripcion

Después de escuchar las presentaciones pida a los
equipos que reflexionen y traten de responder las
siguientes preguntas registrando sus respuestas en
la plantilla de Google docs.

1. ¢ Para qué les sirvié hacer una linea del tiempo
de los modelos &cido-base?

2.¢Qué sucedib con las explicaciones acido-base
a lo largo del tiempo?

3.En la época actual, ¢qué tan adecuado seria
explicar las caracteristicas de los &cidos y de
las bases a partir de los planteamientos de los
alquimistas o de Lavoisier?

Una vez que todos hayan contestado, pidales que
comenten en plenaria sus respuestas y escuchen la
opinién de los demas equipos.

Para continuar con esta fase, plantee las siguientes
preguntas, pida a cada equipo contestarlas y
registrar sus respuestas en la plantilla de Google
docs.

1..Qué importancia tuvieron las diferentes

explicaciones que fueron planteadas
durante el periodo de tiempo que
analizaron?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Pida a los estudiantes que registren sus
respuestas en la seccién de “Andlisis de
resultados”. AsegUrese que cada equipo
escriba sus respuestas en la hoja que le
corresponde de la plantilla de Google docs.

Plantilla. QAB2A3

Se sugiere al profesor hacer hincapié en la
existencia de distintos modelos &cido-base
para explicar un mismo concepto, su distinto
alcance explicativo y la relevancia de conocer
el proceso de evolucién histérica de los
modelos &acido-base.

Para visualizar las respuestas de los equipos,
puede proyectar la hoja de integracion con
las respuestas de todos ellos, para lo cual
puede usar la funcién de Pantalla del profesor
del HP Digital Classroom, o simplemente
proyectarla en el pizarrén.

Recuerde a sus alumnos registrar sus
respuestas en la seccion correspondiente de
la plantilla de Google docs.

Puede hacer uso del HP Digital Classroom
para comparar las respuestas de cada
equipo.

Plantilla QAB2A3

Google pocs

Google Dot
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Estructura de la actividad

Fase Descripcion

2..Qué semejanzas o diferencias encuentran
entre los primeros planteamientos y los
altimos modelos de la linea del tiempo?
Expliquen.

3.¢,Qué modelo les resulta mas conocido?

4. Qué tanto saben de los modelos posteriores
al de Arrhenius?

Construccion
de
explicaciones

Solicite a algin equipo voluntario comentar sus
respuestas con el resto del grupo.

Para concluir, plantee las siguientes preguntas a los
alumnos y recuérdeles registrar sus respuestas en
la plantilla de Google docs.

1.;.Para qué les sirvi6 hacer una revision
histérica de los distintos modelos acido-base?
2.¢Sus conocimientos sobre los modelos acido-
base cambiaron en algo? Expliquen.
3.De los modelos anteriores ¢Hay alguno que
Conclusiones les pudiera servir para explicar las
caracteristicas acido-base de los materiales
que analizaron en la primera actividad?

Informe a sus alumnos que, como parte del trabajo
individual extra clase, deberan:

¢ Leer dos presentaciones de PowerPoint.

e Responder las preguntas en el cuadro
comparativo de los dos modelos que

210

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Una vez que los alumnos hayan terminado de
registrar sus respuestas, promueva la
participacion en plenaria de los equipos para
escuchar sus respuestas y explicaciones.

Para el cierre de la plenaria, se sugiere hacer
hincapié en el proceso de evolucion del
conocimiento, el distinto grado de complejidad
de las explicaciones, las diferencias en cuanto
a los alcances y las limitaciones de los distintos
modelos 4cido-base.

Invite a los equipos a hacer una reflexion
general sobre los propdsitos de esta actividad.

Después de escuchar las respuestas de los
alumnos en torno a las semejanzas y
diferencias de los distintos modelos, se sugiere
gue el docente comente las razones que
justifican el estudio de los dos modelos &cido
base, el de Arrhenius y el de Brgnsted-Lowry,
gque seran el objeto de anadlisis en las
siguientes sesiones.

Explique a los estudiantes que deben elaborar
por equipo en formato digital y también impreso
como actividad extra clase la linea del tiempo
elaborada por todo el grupo para lo cual
pueden utilizar los materiales de apoyo con los
gue trabajaron durante esta fase de la
actividad.



Estructura de la actividad

Fase Descripcién

aparece al final de la presentacién de Brgnsted-
Lowry.

Informe a sus alumnos que todos deberan completar
el cuadro comparativo y entregarlo para la siguiente
, sesion.
Conclusiones

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Indique a sus alumnos en qué consiste la

@D actividad que individualmente deben realizar
como trabajo extra clase. Inférmeles que las
presentaciones de PowerPoint serdn su
material de consulta y que con esa
informacién deberan contestar las preguntas
del cuadro comparativo de ambos modelos.

“El modelo de Arrhenius”

“El modelo de Brgnsted y Lowry”
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Fase

Introduccién
al contexto

Indagacion
de ideas

212

Secuencia: Acidos y bases Il
Actividad 4. Dos modelos, un destino.
Duracion estimada: 150 minutos

Estructura de la actividad

Descripcion

Para iniciar la actividad, plantee a todo el grupo las
siguientes preguntas:

1., Cuéles son los aspectos que consideran
mas relevantes de la revision histérica que se
hizo durante la sesion anterior?

2.En la  informacién que revisaron,
encontraron  conceptos que les hayan
generado dudas o que no conocian? ¢ Cuales
son?

Plantee la siguiente pregunta a todo el grupo y
pidales que registren en equipo su respuesta en la
plantilla de Google docs.

1. ¢.El modelo de Brgnsted-Lowry es igual al de
Arrhenius? Expliquen.

2.:.Qué semejanzas o diferencias encontraron
entre los dos modelos?

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Se sugiere iniciar la sesion planteando al
grupo las preguntas anteriores para que, a
través de una lluvia de ideas, los alumnos
expresen los aspectos mas relevantes de la
sesion anterior 'y comenten sobre la
experiencia que tuvieron al completar el
cuadro comparativo de los dos modelos
acido-base.

Es importante tomar en cuenta las dudas de
los estudiantes para considerarlas en la fase
“Desarrollo” de esta actividad.

@ Pida a sus alumnos que registren en equipo
las respuestas en la fase “Indagacion de
ideas” en la plantilla de Google docs.

Plantilla QAB2A4.

En las respuestas de sus alumnos,
posiblemente identificard algunas ideas
previas que han sido reportadas en la
literatura, como las siguientes:

e Un alto porcentaje de estudiantes conocen

algunos planteamientos del modelo de
Arrhenius; sin embargo, su manejo
conceptual suele ser inadecuado.

os

Google po
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Fase

Indagacién

de ideas

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

Equipo multimedia:
e Cafidn
e GoogleDocs
e Sensor de pH LESA

Programas de coOmputo:
e Google docs
e Word
e Power point

Documentos de apoyo para el profesor:
o Guias para realizar los experimentos
e Manejo de residuos en el laboratorio

Documentos de apoyo para el alumno:

Yo solo sé que...
El modelo de Arrhenius

Cuadro comparativo de

El modelo de Brgnsted-Lowry

los modelos

Arrhenius y de Brgnsted-Lowry

Guia para trabajar en el laboratorio virtual

Primera demostracion. ¢Cémo lo explican?

de

Acciones para la practica escolar

Descripcion

e La mayoria desconoce
modelo de Brgnsted-Lowry.

e Suponen que el modelo de Brgnsted-Lowry
es igual al de Arrhenius, pero mas amplio y

complejo.

e Los alumnos no reconocen las diferencias

entre los modelos de
Brgnsted-Lowry.

la existencia del

Arrhenius y de
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Estructura de la actividad Acciones para la practica escolar

Fase Descripcién Descripcién

Materiales
e 1 soporte universal
e 1 pinzas de tres dedos con nuez
e 1 tubo de vidrio de 2 cm de diametro x 20 cm
de largo

e 2 tapones de hule para el tubo de vidrio
e 2 vasos de precipitados de 50 mL
e 1 tira de papelfiltro de 1.8 x 22 cm
e 2 torundas grandes de algodén
e 2 pinzas para crisol
e 1 cinta adhesiva o diurex
Sustancias

e 1 frasco con &cido clorhidrico (HCI)
concentrado
e 1 frasco con hidroxido de amonio (NH4;OH)
concentrado
e 1 frasco gotero con indicador universal
Segunda demostracion. jCuando los solidos se
encuentran!
Medio sélido

Materiales

Materiales por equipo
¢ 2 morteros con pistilo secos
e 2 espatulas
e Sustancias
e 1 frasco con fenolftaleina en polvo
¢ 1 frasco con carbonato de sodio (Na,COs)

Tercera demostracion. Y aqui, ¢qué pasa?
Medio acuoso
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Fase

Materiales

Estructura de la actividad

Descripcion

Materiales por equipo
e 2 tubos de ensayo 13 x 100 mm
o 1 gradilla
e 2 espatulas

Sustancias
¢ 1 piceta con agua destilada
¢ 1 frasco con carbonato de sodio (Na,COs)
¢ 1 frasco con fenolftaleina en polvo

Cuarta demostracion. ¢ Cual es la diferencia?

Materiales
Material para el profesor
e 4 vasos de precipitados de 250 mL

Material de microescala por equipo

¢ 4 vasos de precipitados de precipitados de
50 mL

e 2 vasos de precipitados de 100 mL

e 1 gradilla

¢ 1 pipeta graduada de 5 mL

¢ 1 propipeta de tres vias

e 1 frasco gotero con indicador universal

¢ 1 sensor para medir pH

¢ 1 juego de disoluciones buffer para calibrar
el sensor de pH

¢ 1 interfaz LESA

Acciones para la practica escolar

Descripcion
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Fase

Materiales

Desarrollo

216

Estructura de la actividad

Descripcion
¢ Escala de pH para el indicador universal

Sustancias
Frascos con disoluciones estandarizadas de
e Acido clorhidrico (HCI) 0.1M
e Acido acético (CH;COOH) 0.1M
e Hidréxido de sodio (NaOH) 0.1M
Carbonato &cido de sodio (NaHCOs) 0.1M

Informe a sus alumnos que se realizaran cuatro
actividades experimentales, de las cuales una es
demostrativa y las demas las haran en equipo.

Experimento 1 (demostrativo). ¢ Como lo explican?

Elija a cuatro voluntarios y pidales que se acerquen
para escuchar las actividades que cada uno va a
realizar.

Explique a todo el grupo lo que se va a hacer durante
esta demostracion.

Indigue a uno de los estudiantes como debe manejar
la camara ken-a-vision (camara del profesor), de tal
manera que documente todo lo que sucedera durante
la demostracion.

Otro voluntario se encargara de proyectar el video a
todo el grupo a través del uso del programa HP Digital
Classroom.

Los otros dos alumnos llevaran a cabo, de

Acciones para la practica escolar
Descripcion

@ Para llevar a cabo los experimentos, se han

preparado los documentos guia en donde se
especifican los materiales que se requieren y
el procedimiento a seguir en cada caso.

a todos los equipos a través de la funcién
“Enviar y abrir” que le ofrece el software de
monitoreo HP Digital Classroom.

Envie los documentos con los que trabajaran ﬁ

Liga a los documentos de apoyo para realizar
las demostraciones:

Experimento 1
Documento de apoyo para el profesor.
¢ Coémo lo explican?

Experimento 2
Documento para los alumnos jCuando los
sélidos se encuentran! (medio sélido)

Experimento 3
Documento para los alumnos Y aqui, ¢qué




Fase

Desarrollo

Estructura de la actividad

Descripcion

manera simultanea, las actividades que se
describieron en la explicacion que se dio al grupo.

Antes de llevar a cabo esta actividad, plantee al
grupo las siguientes preguntas:

Acciones para la practica escolar
Descripcion
pasa? (medio liquido)
Experimento 4

Documento para los alumnos ¢Cual es la
diferencia?

1.¢Qué caracteristicas acido-base piensan que @ Asegarese de que a todos los equipos les

tienen las sustancias que emplearan en este
experimento?

2.:Qué caracteristicas acido-base
amoniaco (NHz)?

tiene el

Pidales que anoten sus respuestas en su cuaderno.

Una vez que los equipos hayan hecho sus
predicciones, inicie la demostracion.

Después de concluida la demostracion, pida a sus
estudiantes que comenten en equipo Sus
observaciones y contesten las siguientes preguntas
en la plantilla de Google docs:

3.¢Qué observaron?

4.¢;Cuales son las caracteristicas acido-base de
los reactivos?

5.¢Qué se demostrd con este experimento?

6.,Qué modelo explica mejor lo sucedido?
Pueden incluir fotos o dibujos.

Una vez concluida la demostracion, solicite al
alumno encargado de manipular el HP Digital
Classroom que envie el video a todos los equipos.

@D

lleg6 los documentos guia para los
experimentos. Pidales que los guarden en su
carpeta Archivos recibidos.

Puede monitorear el trabajo de revision de
los documentos a través del HP Digital
Classroom.

Tome en cuenta que durante la primera
demostracion se desprenden vapores de
cloruro de hidrogeno HCI (g) y de amoniaco
NH; (g). En ella se utilizara la camara Ken-A-
Vision para mostrar en todos los equipos el
experimento.

Es importante hacer notar a los alumnos que
los reactivos que se utilizaron fueron acido
clorhidrico concentrado [HCI (ac)] e hidroxido
de amonio concentrado [NH,OH (ac)], pero
gue estas sustancias no estardn en contacto
directo, sino que los vapores que desprende
cada una de ellas son el cloruro de hidrégeno
[HCI (g)] y de amoniaco [NHz; (g)],
respectivamente.
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Fase

Desarrollo

218

Estructura de la actividad

Descripcion

Experimento 2 jCuando los sdlidos se
encuentran!,

Experimento 3 Y aqui, ¢qué pasa?

Envie a los equipos las guias para realizar el
segundo y tercer experimentos a través del HP
Digital Classroom.

Pidales que guarden los documentos en la carpeta
de documentos recibidos y los lean antes de
empezar a trabajar.

Recuérdeles que es importante realizar primero el
experimento 2 y luego el 3.

Haga hincapié en que deben documentar lo que
ocurre durante el experimento con el uso de la
camara web, ademas de registrar sus observaciones
en la plantilla de Google docs.

Experimento 4. ¢ Cual es la diferencia?

Para llevar a cabo este experimento, indique a los
alumnos que abran el documento y lean con
atencion, debido a que para esta actividad deben
elaborar un pequefio plan de trabajo en equipo.

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Liga a las hojas de seguridad para:
Acido clorhidrico

Hidréxido de amonio

Amoniaco

Pida a sus estudiantes que registren sus
observaciones en la hoja correspondiente de
la plantilla de Google docs.

Plantilla QAB2A4

Antes de realizar los experimentos 2 y 3,
pregunte a los equipos si tienen alguna duda
acerca de como llevar a cabo las actividades.
Pida a sus estudiantes que inicien con el
experimento 2, y antes de registrar sus
observaciones, en la seccion correspondiente
de la plantilla de Google docs, lleven a cabo
el experimento 3.

Informe a los alumnos del tiempo con el que
cuentan para realizar los experimentos 2 y 3.

Se sugiere tener los sensores de pH, del
equipo LESA, calibrados antes de iniciar la
sesion.

Si lo considera conveniente, en la fase de
analisis de resultados, puede solicitar a los
alumnos que lleven a cabo las mismas
reacciones planteadas en el experimento 4, a
través del uso de un simulador.

Google pocs
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Fase

Desarrollo

Analisis de
resultados

Estructura de la actividad

Descripcion

Pidales que tomen en cuenta las preguntas guia, ya
gue con base en sus respuestas deberan hacer el
disefio de su plan de trabajo.

Recuérdeles documentar sus observaciones para
este experimento en la plantilla de Google docs.

Una vez concluidas las actividades experimentales,
explique a los alumnos cuél es la forma mas
adecuada para manejar los residuos generados
durante esta sesion.

Indique a los equipos que para hacer el analisis de
resultados es necesario revisar el cuadro
comparativo de los dos modelos &cido-base que
cada alumno hizo de tarea, y con la participacion de
todos los integrantes del equipo, podran
complementar sus respuestas.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Para hacer uso del simulador, se cuenta con
la guia de acceso y orientacion para el
trabajo en el documento “Guia para trabajar
en el laboratorio virtual”.

Se sugiere revisar el plan de trabajo de cada
equipo, y en caso de que los estudiantes no
hayan contemplado el uso del sensor de pH,
puede sugerirselos, ya que es muy
importante conocer el valor del pH de cada
disolucion para que los alumnos puedan
diferenciar entre una reaccion acido-base de
una de neutralizacion.

Simulador “Virtual lab”

“Guia para trabajar en el laboratorio virtual”

Explique a los alumnos cudl es la forma mas
adecuada de manejar los residuos generados
durante esta sesion.

“Manejo de residuos en el laboratorio”

Se sugiere promover este intercambio de
ideas entre los integrantes de cada equipo,
ya que a través del analisis conjunto
posiblemente lograran estructurar
explicaciones mas amplias y complejas.
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Fase

Andlisis de
resultados

220

Estructura de la actividad

Descripcion

Una vez que hayan concluido con la comparacion de
sus tareas, pida a los estudiantes contestar las
preguntas que se plantean en la plantilla de Google
docs.

1.¢,Qué modelo explica la reaccion que sucedio
en el experimento 1? Expliquen.

2.¢:Qué modelo describe la reaccién que ocurrid
en el experimento 2? Expliquen.

3.¢Qué modelo representa la reaccién que tuvo
lugar en el experimento 3? Expliquen.

4.:Qué modelo explica lo que ocurri6 en el
cuarto experimento? Expliquen.

5.¢Son iguales las explicaciones que ofrece cada
modelo a los distintos experimentos que se
llevaron a cabo? Expliquen.

Una vez que todos hayan contestado las preguntas
anteriores, pida a los equipos leer con atencion la
hoja de integracion de la plantilla de Google docs, en
donde se incluyen las respuestas de todos los
equipos.

En una breve plenaria, pida a distintos equipos
compartir con el resto del grupo sus observaciones y
respuestas, para explicar lo sucedido durante cada
experimento

Acciones para la practica escolar
Descripcion

Informe a los equipos del tiempo con el que
cuentan para hacer la revisién y comparacion
de sus tareas, asi como para contestar las
preguntas que se plantean en la plantilla de
Google docs.

Recuerde a los alumnos registrar sus
respuestas en la plantila de Google docs
correspondiente a la fase “Analisis de
resultados”.

Plantilla QAB2A4

Una vez que hayan terminado de contestar
las preguntas, pida a los equipos que lean
con atencién las respuestas de los demas
equipos, de tal manera que con esta revision
conozcan los aspectos que sus compafieros
estan tomando en cuenta para plantear sus
explicaciones, y en caso de que ellos no los
hayan contemplado, reflexionen y los
consideren. Es probable que con esta
revision logre una participacién mas activa de
los alumnos durante la fase de construccion
de explicaciones.

Si  durante las explicaciones de los
voluntarios se omiten conceptos relevantes
para la construccion de explicaciones, se
sugiere, después de escuchar la intervencion
de los distintos equipos, hacer hincapié en
nombres o términos especificos, simbolos,
etc., de cada modelo.

Google poes
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Fase

Construccién
de
explicaciones

Conclusiones

Estructura de la actividad

Descripcion

Para continuar plantee a los estudiantes las
siguientes preguntas y pidales que registren sus
respuestas en la plantila de Google docs
correspondiente a la fase “Construccion de
explicaciones”.

1..En qué estado de agregacion ocurrieron las
reacciones?

2.¢Cudles son las semejanzas y diferencias
entre los experimentos 1, 2y 3?

3.Para el experimento 4, ¢en todas
reacciones se llegd al mismo pH final?

4. Como explican estos resultados?

5. ¢Es posible afirmar que todas las reacciones
gue se llevaron a cabo son reacciones acido-
base? Expliquen.

las

Pida a los equipos que después de contestar las
preguntas anteriores, revisen las respuestas de los
demdas equipos y las comparen con las suyas.
Solicite a algun voluntario comentar las respuestas
de su equipo con el resto del grupo.

Después de escuchar las explicaciones anteriores
plantee a todo el grupo las siguientes preguntas y
pidales que las respondan en la plantilla de Google
docs.

1..Qué intentaron explicar tanto Arrhenius
como Brgnsted y Lowry cuando plantearon
sus respectivos modelos? Expliquen.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

@ Pida a los equipos registrar sus respuestas en
la plantilla de Google docs.

A través de la funciébn de monitoreo que le
ofrece el HP Digital Classroom puede verificar
gue cada equipo registre sus respuestas en la
hoja que le corresponde.

Durante esta fase es importante guiar la
discusion en torno al estado de agregaciéon de
los reactivos (para los experimentos 1 a 3) y de
las diferencias entre las reacciones acido-base
y las de neutralizacion (experimento 4).

Después de escuchar a los voluntarios que
quieran participar en la presentacion de sus
respuestas, es conveniente que el docente
haga una breve recapitulacion de los
propositos de esta secuencia y de los cambios
gue ha observado en las respuestas del grupo.

&
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Fase

Conclusiones
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Estructura de la actividad

Descripcion

2.¢El modelo de Arrhenius es el mismo que el
de Brgnsted-Lowry? Expliquen.

Pida a algun equipo voluntario que comente sus
respuestas y reflexiones sobre esta actividad y
secuencia de actividades.

Para finalizar entregue a los alumnos el documento
“Yo solo sé que...”, pidales que contesten la parte
gque corresponde a la etapa final de ese cuestionario
y comparen sus respuestas anteriores.

Acciones para la practica escolar

Descripcion

Se sugiere recoger los cuestionarios de los
alumnos para hacer un breve analisis de
posibles diferencias en sus respuestas al
inicio y al final de la aplicacion de esta
secuencia.

Al término de la sesion, pida a sus
estudiantes guardar en la memoria USB los
documentos generados durante esta
actividad, ya que les servirhn como material
de consulta para actividades posteriores.



Referencias

Secuencia: ENLACE QUIMICO

Gaite. Mariano. (2005).Iniciacion interactiva a la materia. Recuperado en octubre de 2010.
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/index.html

Secretaria de Educacion Puablica (2007). Ensefianza de la Ciencia con Tecnologia (ECIT). Experiencias de Quimica. Bloque Il,
Experiencia 1“Caracterizando y explicando las propiedades de algunas sustancias”, Actividad 3 “Reuniendo evidencias”. Modelo del
Enlace Covalente. SEP-ILCE.

Secretaria de Educacion Publica (2007). Ensefianza de la Ciencia con Tecnologia (ECIT). Experiencias de Quimica. Bloque II,
Experiencia 1*“Caracterizando y explicando las propiedades de algunas sustancias”, Actividad 3 “Reuniendo evidencias”. Modelo del
Enlace l6nico. SEP-ILCE.

Secretaria de Educacion Publica (2007). Ensefianza de la Ciencia con Tecnologia (ECIT). Experiencias de Quimica. Bloque II,
Experiencia 1“Caracterizando y explicando las propiedades de algunas sustancias”, Actividad 3 “Reuniendo evidencias”. Modelo del
Enlace Metalico. SEP-ILCE.

Secuencia: REACCION QUIMICA

Andrade Cumming Y, et al. Producto de trabajo en el periodo 2002-2003 Propuesta educativa: evaluacién alternativa seminario de
evaluacion en biologia. Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH).

Novak, J. D., Gowin, D. B. (2000). Aprendiendo a aprender. Traducciéon de Juan M. Campanario y Eugenio Campanario. Ediciones
Martinez Roca, S. A. de C. V. /libros universitarios y profesionales. Barcelona/Espafia.

Secretaria de Educacion Publica (2007). Ensefianza de la Ciencia con Tecnologia (ECIT). Experiencias de Quimica. Bloque llI,
Experiencia 1"La transformacion de los materiales”, Actividad 4 “¢ Cuanto cambié? Balanceo de ecuaciones. SEP-ILCE.

225


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/index.html�

Secuencia: VELOCIDAD DE REACCION

Brown. T. (1987). Quimica La Ciencia Central. Tercera Edicién. Prentice-Hall. México.
Chang. R. (1992). Quimica. Cuarta Edicion. Mc Graw Hill. México.

Garritz.A. et. al. (1994). Quimica. Ed. Addison Wesley. México.

Phillips.J. et. al. (2000). Quimica Conceptos y Aplicaciones. McGraw-Hill. México.

Secuencia: ACIDOS Y BASES |

Alarcén, V., N. (2010). Disefio de una propuesta didactica para abordar el estudio de los acidos y las bases a través de la contrastacion
de los modelos de Arrhenius frente al de Brgnsted-Lowry. Facultad de Quimica, UNAM.

Chang. R. (1992). Quimica. Cuarta Edicion. Mc Graw Hill. México.

Ibafiez. Juan José. (2007). pH del suelo. http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2007/04/02/62776

Infoagro. Concepto de pH e importancia en fertirrigacion. Infroagro Systems, S.L. http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm

Secretaria de Educacion Publica (2007). Ensefianza de la Ciencia con Tecnologia (ECIT). Experiencias de Quimica. Bloque 1V,
Experiencia 1*Acidos y bases”, Actividad 3 “El pH como medida de acidez”. SEP-ILCE.

Vallés. Félix. (2004).Proyecto Ulloa. Recuperado en agosto de 2010. Ministerio de educacion, cultura y deporte.
http://recursos.cnice.mec.es/quimica

Secuencia: ACIDOS Y BASES I

Alarcon, V., N. (2010). Disefio de una propuesta didactica para abordar el estudio de los acidos y las bases a través de la contrastacion
de los modelos de Arrhenius frente al de Brgnsted-Lowry. Facultad de Quimica, UNAM.

Asimov, I. 1989. Momentos estelares de la ciencia. Alianza Editorial, México.

226


http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2007/04/02/62776�
http://www.infoagro.com/abonos/pH_suelo.htm�
http://recursos.cnice.mec.es/quimica�

Caamarfio, A. 2003. La ensefianza y el aprendizaje de la quimica. En Jiménez Aleixandre, M. P. Coord. Ensefiar ciencias. Barcelona.
Gragd. Capitulo 9. 2003, p. 203-228.

Campos Arenas, Agustin. 2005. Mapas conceptuales, mapas mentales y otras formas de representacién del conocimiento. Coleccion
Aula abierta. Bogota. P. 103-105.

Cérdova, Frunz J.L. 1998. La quimica en la cocina. Fondo de Cultura Econémica. México. 22 edicion, primera reimpresion.

De Vos,W., Pilot, A. (2001). Acids and bases in layers: The stratal structure of an ancient topic. Journal of Chemical Education. 78 (4),
p. 494-499.

Fernandez, D. La primera universidad de México. Tomado de: Expedientes digitales del Instituto Nacional de Estudios Histéricos de las
Revoluciones de México (INHERM) <http://www.inehrm.gob.mx/Portal/PtMain.php?pagina=expedientes-digitales>Consulta: 19 de
noviembre de 2010.

Giere, R. N. (1988). Explaining Science: A Cognitive Approach. Chicago: University of Chicago Press.
Izquierdo, M. (2005). Hacia una teorias de los contenidos escolares. Ensefianza de las Ciencias, 23 (1), 111-122.

Jiménez-Liso, M.R. (2000). Contenidos relacionados con los procesos &cido-base: diagndéstico y propuestas didacticas al nivel
universitario. Tesis doctoral. Universidad de Granada.

Pozo, J.1., Postigo, Y. (2000). Los procedimientos como contenidos escolares. Edebé. Barcelona. P. 162.

Pozo, J.I. (2003). ¢ Puede la educacion cientifica sustituir al saber cotidiano de los alumnos? Conferencia impartida en el marco del |l
Congreso Iberoamericano de la Ensefianza de las Ciencias Experimentales realizado por la Universidad de Alcala

Portal Planeta Sedna<http://www.portalplanetasedna.com.ar/la historia.htm > Consulta: 16 de octubre de 2010.
http://www.portalplanetasedna.com.ar/linea_del tiempo.htm Consulta: 16 de octubre de 2010.

Yaron, David. (2003). Laboratorio virtual o Vlab (Version 1.6.4) [Software de computo] http://ir.chem.cmu.edu/vlab/viab.php

227


http://www.inehrm.gob.mx/Portal/PtMain.php?pagina=expedientes-digitales�
http://www.portalplanetasedna.com.ar/la_historia.htm�
http://www.portalplanetasedna.com.ar/linea_del_tiempo.htm�
http://ir.chem.cmu.edu/vlab/vlab.php�

Secuencias didacticas de quimica para los laboratorios de
ciencias del bachillerato UNAM se terminé de imprimir el
17 de noviembre de 2011 en los talleres de JANO, S.A. de
C.V., ubicados en Lerdo Poniente 864, Agustin Millan, col.
Electricistas Locales, C.P. 50040, Toluca de Lerdo, Estado
de México. El tiro consta de 1000 ejemplares impresos en
offset sobre papel bond blanco de 90 gramos. Para su
composicion se utilizaron los tipos Arial de 11/12 pts.



	1PortadaQuimica
	3Introduccion

