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11. Anexos

ANEXO 1

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL ICAT EN EL HOSPITAL GENERAL
DE MEXICO “Dr. Eduardo Liceaga”.

Antecedentes:

El 29 de febrero de 2012 se firmé un convenio especifico de colaboracién entre la UNAM y el Hospital General
de México “Dr. Eduardo Liceaga” (HGMEL) cuyo objetivo fue establecer una Unidad de Investigacién y
Desarrollo Tecnoldgico (UIDT) del entonces CCADET. Hoy en dia los académicos adscritos a esta Unidad llevan
a cabo proyectos de investigacién y desarrollo tecnoldgico en colaboracién con diferentes servicios de este
Hospital, contando con un nimero mayor de proyectos de investigacién en el area Biomédica financiados con
recursos de la UNAM y la SECTEI del gobierno de la CDMX en los que participan estudiantes de los posgrados
de la UNAM. Asi mismo, los investigadores en fisica aplicada a la medicina asociados a la UIDT por parte del
HGMEL colaboran en proyectos en los que se vinculan con académicos de los distintos laboratorios del ICAT.

La UIDT durante el 2019:

Areas de investigacién y Desarrollo de la UIDT
1) Fotomedicina
2) Instrumentacion biomédica
3) Imagenologia

Académicos Adscritos:

Personal del ICAT adscrito

Dr. Enoch Gutiérrez Herrera, Investigador Asociado C

Dr. Miguel A. Padilla Castafieda, Investigador Asociado C

Dr. Alfonso Gastélum Strozzi, Técnico Académico Titular A
M.D.I Juan Salvador Pérez Lomeli, Técnico Académico Titular A

Personal del HGMEL

Dra. Rosa Maria Quispe Sicha
Dra. Argelia Pérez Pacheco
Dr. Roberto Mérquez Islas

Académicos del ICAT asociados

Dra. Celia Angelina Sdnchez Pérez, Investigadora Titular B (Coordinadora de la UIDT).

Mtro. Luis Roberto Vega, Técnico Académico Titular C (Secretario de Vinculacion y Gestion Tecnoldgica, ICAT,
UNAM).

Académicos del ICAT responsables de proyectos vinculados a la UIDT
Dr. Augusto Garcia Valenzuela

Dra. Marfa Soledad Cérdoba Aguilar

Dr. Crescencio Garcia Segundo
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Personal de las areas médicas del HGM asociados durante el 2019
Dra. América Arroyo Vasquez (Direccion de Investigacion)

Dr. Raul Serrano Loyola (Cirugia Vasculary Angiologia)

Dr. Joselin Hernandez Ruiz (Farmacologia Clinica)

Dra. Mayra Bustos Esquivel (Direccion de Investigacion)

Dr. Adolfo Pérez Garcia (Cirugia Experimental)

Dr. Rubén Burgos Vargas (Reumatologia)

Dra. Ingris del Pilar Peldez Ballestas (Reumatologfa)

Dr. Julio César Casasola Vargas (Reumatologia)

Dr. Aldo Hernéndez Valencia (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. Eduardo Flores Alvarez (Neurologfa y Neurocirugia)

Dr. José Damian Carrillo Ruiz (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. Carlos Omar Lépez Lopez (Medicina Fisica y Rehabilitacion)

Dr. Marino Antonio Capurso Garcia (Centro de Perfeccionamiento y Habilidades Médicas, Direccion de
Educacién en Salud)

Dr. Miguel Jiménez Olvera (Clinica del Dolor y Algologia)

Dr. José de Jésus Rivera Sanchez (Geriatria)

Dr. Angel Daniel Santana Vargas (Clinica del Suefio)

Lineas de Investigacion y Desarrollo

e Espectroscopia de fluorescencia y de absorcién en tejidos
e Robdtica médica

e Biomecénicay rehabilitacion asistida

e Cirugfa asistida por computadora

e Simulacion clinica

e Instrumentaciény anélisis de biosefiales

e Pruebas opticas en biofluidos para diagndstico médico
e Percepciony cognicion

¢ Imagenologia biomédica

e Modelado computacional

e Estadistica y modelado de bases de datos masivos

e Nutricion terapeltica

Colaboracion Internacional

e Se inicié una colaboracion internacional con el Dr. Vincenzo Ferrari, del Centro para Cirugia Asistida por
Computadora ENDOCAS, de la Universidad de Pisa, Italia, mediante su inclusién en el Comité Tutoral del
estudiante de Doctorado, M.I. César Fabian Dominguez Velasco, bajo la direccién de tesis del Dr. Miguel Angel
Padilla Castafieda.

e Se continud con la colaboracion con el Prof. Lucio de Paolis, de la Universidad del Salento, Italia, mediante
la estancia de investigacién de los alumnos de maestria David Samuel Garcia Vicencio y Rogelio Manuel
Carrillo Gonzélez, ambos tesistas del Dr. Miguel Angel Padilla Castafieda. También sometié un articulo en
coautoria, actualmente en revision en la revista indizada Applied Sciences, con el estudiante de Doctorado
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M.I. Sergio Teodoro Vite como primer autor y M.A. Padilla-Castafieda como autor de correspondencia, sobre
el desarrollo de un sistema de visualizacion para planeacion quirdrgica.

e Se continud con la colaboracion con la Dra. Kanako Harada de la Universidad de Tokio, Japdn, mediante la
estancia de investigacion de los estudiantes de maestria Agustin Gallo Fernandez y Héctor Ricardo Rivas
Gutiérrez, ambos tesistas del Dr. Miguel Angel Padilla Castafieda, donde desarrollaron dos aplicaciones de
simulacién quirdrgica.

e Se continua la colaboracion con el Dr. Walfre Franco del Wellman Center for Photomedicine, Massachusetts
General Hospital, de la Harvard Medical School, Boston, Massachusetts, E.U.A. Se produjo un articulo en
colaboracién.

e Se inicié una colaboracion con el Dr. Guillermo Aguilar del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de California - Riverside en E.U.A.. Actualmente, el Dr. Gutiérrez Herrera realiza una comisién en
dicha universidad desde el pasado febrero de 2019 con el fin de colaborar en el proyecto de investigacion de
“Ventanas al Cerebro”, en el que el Dr. Aguilar es el lider del proyecto.

Productos Académicos del ICAT Asociados a la UIDT-HGMEL
Articulos en revistas indizadas de circulacion internacional arbitradas por pares:

1. Gastelum-Strozzi A, Peldez-Ballestas |, Cue Castro A, et al (2019) Non-invasive morphological studies of a
tomographic dataset of Funerary Urns from the Middle Balsas region in Michoacan, Mexico. J Archaeol Sci
Reports 28:. DOI: 10.1016/j.jasrep.2019.102053.

2. R.Marquez-lslas, O. Vazquez-Estrada, G. Morales-Luna, A. Garcia-Valenzuela, Optical method for sensing
surface coverage by unicellular organisms, Optics and Laser Technology 114 (2019) 72-80. DO
10.1016/j.optlastec.2019.01.021.

3. Edgar Israel Fuentes-Oliver, Crescencio Garcia-Segundo, Rebeca Solalinde-Vargas, Rosalinda Ortiz-Sosa
and Raul Serrano-Loyola (2019), “Anomalous contra-lateral radiometric asymmetry in the diabetic
patient”, Biomed. Phys. Eng. Express Vol. 5, pp. 065015. DOI: 10.1088/2057-1976/ab49f5.

4. Gutierrez-Herrera, E., Sanchez-Pérez, C., Perez-Garcia, A., Padilla-Castaneda, M. A., Franco, W., and
Hernandez-Ruiz, J., 2019, “Endogenous fluorescence dissimilarity assessment of four potential biomarkers
of early liver fibrosis by preservation media effect”, Journal of Fluorescence (aceptado).

5. S.Teodoro-Vite, J.S. Pérez-Lomeli, C.F. Dominguez-Velasco, A.F. Hernandez-Valencia, M.A. Capurso-Garcia,
M.A. Padilla-Castafieda. A High-Fidelity Hybrid Virtual Reality Simulator of Aneurysm Clipping Repair with
Brain Sylvian Fissure Exploration for Vascular Neurosurgery Training. Simulation in Healthcare, Journal of
the Society for Simulation in Healthcare. 2019 (en revisién).

6. S. Teodoro-Vite, L.T. De Paolis, C.F. Dominguez-Velasco, S. Muscatello, A.F. Herndndez-Valencia, M.A.
Padilla-Castafieda. An Augmented Reality Platform with Hand Gestures-based Navigation for Applications
in Image Guided Surgery: A Surgeon’s Prospective Survey and Evaluation, Journal of Applied Sciences. 2019
(en revision).

Articulos en revistas no-indizadas en ISI/SCOPUS arbitradas por pares

1. Nathalie Aleméan-Garcia, Adolfo Pérez-Pérez, Celia Sanchez-Pérez, Joselin Hernandez-Ruiz, (2019),
“Correlation of hepatic fibrosis assessed by Metavir score and digital morphometry in a murine model”.
Revista Médica del Hospital General de México (en prensa).

2. Anays Acevedo-Barrera, Doris Cerecedo, Augusto Garcia-Valenzuela, (2019), "Viability and resolution of
sensing hemolysis with a capacitive sensor". Revista Médica del Hospital General de México, (en prensa).
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3. Argelia Pérez-Pacheco, Laura B. Slazar-Nieva, Augusto Garcia-Valenzuela, Emma R. Medoza-Garcia, Adolfo
Martinez-Tovar, Irma Olarte-Carrillo and Roberto Marquez Islas, "Erythrocytes’ osmotic fragility test with a
standard Abbe refractometer” Revista Médica del Hospital General de México (en prensa).

4. C. Vega-Gonzélez, and C. Garcfa-Segundo: “Building Productive Collaborations: Creation of A
Technological Research and Development Unit (UIDT) of the ICAT in the General Hospital of Mexico”.
Business and Management Studies, Vol. 5(1), 76-89 (2019). doi:http://dx.doi.org/10.11114/bms.v5i1.4177.

Articulos en extenso de congresos internacionales en revistas indizadas

1. Carrillo-Betancourt, R. A, Islas-Sanchez, S. R., Matatagui, D. and Gutierrez-Herrera, E., 2019, "Responsivity
evaluation of fluorescent thin films for sensitizing a CMOS sensor in the UV range for cellular proliferation
imaging ,” in Nanoengineering: Fabrication, Properties, Optics, Thin Films, and Devices XVI, SPIE, San
Diego CA, agosto 9-13, Proc. SPIE 11089, 1108924-1, DOI: 10.1117/12.2529884

2. S. Teodoro-Vite, I. Tello, C.F. Dominguez-Velasco, J. Alatorre, J.S. Pérez-Lomeli, V. Alcocer-Barradas, M.A.
Padilla-Castafieda. An Augmented Reality Based Application with Haptic Feedback for Ventricular Puncture
Procedures in Neurosurgery. EuroVR 2019, October 23-25,2019. Tallin, Estonia.

3. Fuentes-Oliver E.I,, Garcia-Segundo C., Serrano-Loyola R., Solalinde-Vargas R., Ortiz- Sosa R. Gastélun-
Strozzi A, 2019, Quantification of thermal asymmetry in diabetic foot disease. AIP Conference
Proceedings 2090, 040002-1-040002-4.

Articulos en memorias de congresos nacionales

1. J.S.Pérez-Lomeli,S. Teodoro-Vite, V.H. Ibarra-Ramirez, M.A. Padilla-Castafieda, V.M. Cruz-Vega, J. Alatorre-
Flores, S. Otero-De la Vega. Uso de maniquies y aplicaciones de realidad aumentada para la ensefianza
de la anatomia humana. SOMI XXXIV Congreso de Instrumentacion. Morelia, Michoacan, México, 16 al 18
de octubre de 2019.

2. A MartinezHernédndez, M.A. Padilla Castafieda, S. Herrera Mata, J.S. Pérez Lomeli. Sistema de seguimiento
en tres dimensiones, basado en sensores inerciales para aplicaciones en evaluacion de movimiento del
cuerpo humano. SOMI XXXIV Congreso de Instrumentacién. Morelia, Michoacan, México, 16 al 18 de
octubre de 2019.

3. S. Teodoro-Vite, J.S. Pérez-Lomeli, C.F. Dominguez-Velasco, AF. Herndndez-Valencia, M.A. Padilla-
Castafieda. Simulador de reparacion de aneurismas cerebrales para el entrenamiento en microcirugia.
Tercer Encuentro Int. de Simulacién Clinica SIMex 2019. Cd. Mx. 2019.-Premio al 2do lugar en la categoria
“Trabajo Cartel”.

Resiimenes en memorias de congresos internacionales

1. Miranda-Casasola, F., Sdnchez-Pérez, C., Gutiérrez-Herrera, E., Alvarez-Chavez, J.A., Offerhaus, H.L., “Effect
of melanin content in light interaction with human skin using the Monte Carlo method for the first and
second biological windows,” in XllI Conference X RIAQ/XIIl OPTILAS/MOM 2019, Cancun, MX, 23-27
septiembre de 2019.
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Resimenes en memorias de congresos nacionales

1. A. Martinez-Hernédndez, M.A. Padilla-Castafieda, R. Burgos-Vargas, J.S. Pérez-Lomeli. Sistema de
evaluacion de movilidad en pacientes con espondilitis anquilosante mediante sensores inerciales. X
Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud. 13-15 de junio, 2019. Puebla, Puebla.
Premio al 3er lugar en la categoria “Trabajo Cartel Nivel Posgrado”

2. J. Alatorre Flores, V.H. Ibarra Ramirez, S. Teodoro Vite, M.A. Padilla Castafieda, J.S. Pérez Lomeli.
Aranatomy Explorer. X Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud. 13-15 de junio,
2019. Puebla, Puebla.

3. C.F. Dominguez-Velasco, S. Teodoro-Vite, J.S. Pérez-Lomeli, A.F. Herndndez-Valencia, M.A. Padilla-
Castafieda. Modelo de simulacion virtual de tareas quirdrgicas de clipaje para la reparacion de
aneurismas cerebrales. X Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud. 13-15 de
junio, 2019. Puebla, Puebla.

Formacion de Recursos Humanos

Direccion de tesis concluidas:
Maestria

1. Cruz Miranda Anaid Jennifer, Implementacién y caracterizacion de un sistema de posicionamiento
para un sistema de vision de autofluorescencia UV, Maestria en Ingenieria Eléctrica, UNAM, Fecha de
obtencién de grado: 25 de enero de 2019.

2. CésarAdrian Velasco Dominguez. Ambiente virtual para un simulador de reparacién de aneurismas en
microcirugfa cerebrovascular. Maestria en Ciencia e Ingenieria de la Computacion, UNAM. Fecha de
obtencién de grado: enero de 2019.

3. Dalila Scarlett Herndndez Pumarino, Desarrollo de un Entorno de Trabajo de Realidad Mixta. Maestria
en Ciencias e Ingenieria de la Computacién, UNAM. Fecha de obtencion del grado: enero 2019.

4. Marco Antonio Ramirez Penagos, Reconstruccién y andlisis de zonas arqueoldgicas a partir de
imagenes monoculares utilizando sistemas de drones. Maestria en Ciencias e Ingenieria de la
Computacién, UNAM. Fecha de obtencion del grado: enero 2019.

5. Edgarlsrael Fuentes Oliver. “Pie Diabético. Sobre la dindmica del calor metabdlico en condiciones de
contraste térmico inducido”. Tesis de Maestria en Ciencias Fisicas: Fisica Médica, UNAM. Fecha de
obtencién de grado: enero 2019.

Licenciatura
1. Gerardo Miguel Lucario. Disefio de una interfaz haptica planar tipo pantégrafo para interaccién en
ambientes virtuales con aplicaciones en biomedicina. Ingenieria Mecanica. Facultad de Ingenieria,
UNAM. Fecha de titulacion. Septiembre 2019.

Direccién de tesis en proceso:

Doctorado
1. Sergio Teodoro Vite. Simulacién de reparacién de aneurismas usando realidad virtual para el
entrenamiento médico en microcirugia cerebrovascular. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha esperada obtencién de grado: enero 2020.
2. David Arturo Soriano Valdez. Motor de simulacién de tejidos biolégicos empleando métodos libres de
mallas: simulacion de flujo en estructuras vasculares. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha esperada obtencién de grado: diciembre 2020.
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3. César Adrian Victoria Ramirez. Sistema de Visualizacion Cientifica para la Simulacién de Cirugia del
Cerebro. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha
esperada obtencién de grado: diciembre 2020.

4. Fabian Ituriel Garcia Flores. Desarrollo y validacién de un método de procesamiento digital de imagen,
para evaluar masa grasa, masa libre de grasa y masa muscular total en poblacién adulta de 20 a 40
afios, de la Ciudad de México. Doctorado en Ciencias Médicasy de la Salud, UNAM. En proceso. Avance:
70%. Fecha esperada obtencién de grado: enero 2021.

5. Adriana Martinez Hernandez. Evaluacién de patrones de discapacidad motriz mediante el analisis de
caracteristicas tiempo-frecuencia de sefiales kinestésicas y de electromiografia. Posgrado en
Ingenieria Eléctrica, UNAM. Avance 50%. Fecha de obtencion de grado: febrero 2022

6. Jonathan Roberto Torres Castillo. Caracterizacion de trastornos neuromusculares mediante técnicas
electromiogréficas cuantitativas. Posgrado en Ingenierfa Eléctrica, UNAM. Avance 37%. Fecha de
obtencién de grado: septiembre 2022.

7. César Adrian Velasco Dominguez. Esquema de simulacion hibrido basado en modelos
computacionales especificos por paciente en neurocirugia. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 25%. Fecha de obtencién de grado: febrero 2023.

8. Miguel Reyes Alberto, Modelo de fluorescencia intrinseca de tejidos para su uso en dispositivos de
imagenologia de autofluorescencia, posgrado: Doctorado en Ingenieria Eléctrica, Avance: 25%. Fecha
de obtencién de grado: diciembre 2022.

9.  Fredy Miranda Casasola, Cuantificacién de saturacion de oxigeno y determinacion de viabilidad del
tejido en heridas mediante espectroscopia de absorcién en el rango VIS-IR, Doctorado en Ingenieria
Eléctrica, Avance: 25%. Fecha de obtencion de grado: diciembre 2022.

Maestria

1. Rodolfo Carrillo Bentancour, Caracterizacién éptica de fuentes de excitacion y recubrimientos
fluorescentes para sistemas de visién de autofluorescencia, posgrado: Maestria en Ingenieria
Eléctrica, En proceso. Avance: 90%. Fecha esperada de obtencién de grado: enero 2020.

2. José Humberto Valladares Pérez, Conductividad de soluciones de Hemoglobinay dispersiones de
eritrocitos, avance de 50%. Maestria en Ingenieria Eléctrica. En proceso. Avance: 50%. Fecha
esperada de obtencién de grado: junio 2020.

3. Agustin Gallo Fernandez. Esquema Humano-Maquina para la Simulacién Haptica de una
Craneotomfa. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance:
100%. Fecha esperada de obtencién de grado: enero 2020.

4, Héctor Ricardo Rivas Gutiérrrez. Modelo de Interaccion Haptica para Aplicaciones en Simulacion
Virtual de Procedimientos de Puncién en Medicina. Posgrado en Ciencia e Ingenierfa de la
Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 100%. Fecha esperada de obtencién de grado: enero
2020.

5. David Samuel Garcia Vicencio. Sistema de seguimiento de movimiento de las extremidades
superiores basado en sensores inerciales para rehabilitacién en realidad virtual. Posgrado en
Ciencia e Ingenierfa de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 100%. Fecha esperada de
obtencién de grado: enero 2020.

6. Rogelio Manuel Carrillo Gonzélez. Método auto-adaptivo para rehabilitacién motriz mediante
juegos serios usando realidad virtual. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacion, UNAM.
En proceso. Avance: 100%. Fecha esperada de obtencion de grado: enero 2020.
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Difusion y Divulgacion
Congresos y platicas

1. Titulo: Fluorescencia como Método de Diagndstico y Prondstico de Heridas: Resultados
Preliminares

Ponente: Anaid Cruz Miranda

Tipo de evento: XXVIIl Reunién de la Sociedad Médica del Hospital General de México

Lugar: Juriquilla, Querétaro

Fecha: 22/03/2019.

2. Titulo: Modelo analitico para el estudio de fluorescencia intrinseca en tejidos epitelial
Ponente: Miguel Reyes Alberto

Tipo de evento: IX Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud
Lugar: Puebla, Puebla

Fecha: 14/06/2019.

3. Titulo: Fluorescence spectroscopy study for the interaction of 5,S-Cysteinyl-dopamine with
graphene oxide

Ponente: Isidro Badillo Ramirez

Tipo de evento: Colloquium Spectroscopicum Internationale XLI

Lugar: CDMX

Fecha: 10/06/2019.

4. Titulo: Windows to Brain: Characterizing the Depth of Field for Laser Speckle Imaging Through Brain
Tissue

Ponente: Enoch Gutiérrez Herrera

Tipo de evento: 32nd Annual Research Symposium

Lugar: Riverside, CA

Fecha: 16/08/2019.

5. Titulo: Espectroscopia de fluorescencia: herramienta de apoyo en la valoracién de padecimientos
crénicos en el Hospital — General de México

Ponente: Enoch Gutiérrez Herrera

Tipo de evento: Coloquio CICESE

Lugar: Ensenada, BC

Fecha: 05/08/2019.

6. Titulo: An Augmented Reality Based Application with Haptic Feedback for Ventricular Puncture
Procedures in Neurosurgery.

Ponente: Sergio Teodoro Vite

Tipo de evento: EuroVR 2019

Lugar: Tallin, Estonia

Fecha: Octubre 23-25, 20109.
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7. Titulo: Sistema de evaluacion de movilidad en pacientes con espondilitis anquilosante mediante
sensores inerciales.

Ponente: Adriana Martinez Hernandez

Tipo de evento: IX Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud

Lugar: Puebla, Puebla

Fecha: 14/06/2019.

8. Titulo: Aranatomy Explorer.

Ponente: Jessica Alatorre Flores

Tipo de evento: IX Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud
Lugar: Puebla, Puebla

Fecha: 14/06/2019.

9. Titulo: Esquema de simulacion hibrido basado en modelos computacionales especificos por
paciente en neurocirugia.

Ponente: César Fabian Dominguez Velasco

Tipo de evento: IX Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud

Lugar: Puebla, Puebla

Fecha: 14/06/2019.

10. Titulo: Aplicaciones de Simulacién 3D y Realidad Virtual en Biomedicina. Seminario del area de
Sefiales y Ambientes Virtuales,

Ponente: Miguel Angel Padilla Castafieda

Tipo de evento: Conferencia magistral por invitacion en el | Congreso Internacional de Ciencias de la
Computacién. BUAP,

Lugar: Puebla, Puebla.

Fecha: 3 de octubre 2019.

11. Titulo: Simulacién virtual de reparacion de aneurismas cerebrales para el entrenamiento en
microcirugia.

Ponente: Miguel Angel Padilla Castafieda

Tipo de evento: Ponencia por invitacién en el 8vo Curso Regional de Columna de la Sociedad Mexicana
de Cirugia Neuroldgica, A.C.,

Lugar: San Cristébal de las Casas, Chiapas

Fecha: 30 de marzo de 2019.

Proyectos Vigentes de los Académicos del ICAT en la UIDT- HGMEL

Proyectos protocolizados en el HGMEL en desarrollo

1. Titulo del proyecto: Uso de fluorescencia de UV para Ulceras venosas

Instituciones o entidades participantes: UIDT del ICAT, Servicio de Angiologia y Cirugia Vascular, y
Servicio de

Medicina Experimental del HGMEL.

Linea de investigacion o trabajo: Espectroscopia de Fluorescencia y de absorcion en tejidos.
Responsable: Gutiérrez Herrera Enoch.

Co-responsable externo: Serrano Loyola Raul, HGMEL.

Participante interno: Gastélum Strozzi Alfonso
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Becarios: Cruz Miranda Anaid Jennifer (Maestria) y Carrillo Betancourt Rodolfo (Maestria).
Participante externo: Bustos Esquivel Mayra, Campos Garcia Rojas Cuauhtémocy Pérez Garcia Adolfo,
HGMEL

Estatus: En proceso (clave de registro DI/17/501-B/04/068).

2. Titulo del proyecto: Estudio de validacién de un simulador por realidad virtual de neurocirugia
vascular para el entrenamiento y reforzamiento de habilidades quirdrgicas en residentes y expertos.
Instituciones o entidades participantes: UIDT del ICAT, Servicio de Neurocirugia y Neurologia y Centro
de Perfeccionamiento y Habilidades Médicas

Linea de investigacion o trabajo: Simulacién médicay Cirugia Asistida por Computadora.
Responsable: Miguel Angel Padilla Castafieda.

Co-responsable externo: Aldo Hernandez Valencia, HGMEL.

Participante interno: Juan Salvador Pérez Lomel

Becarios: Sergio Teodoro Vite_(Doctorado), César Fabian Dominguez Velasco_(Doctorado), Agustin
Gallo Fernédndez (Maestria) y Héctor Ricardo Rivas Gutiérrez (Maestria).

Participante externo: Martino Capurso Garcia, HGMEL

Estatus: En proceso (clave de registro CE/475/19)

3. Titulo del proyecto: Estudio de movilidad de la columna vertebral en pacientes con espondiloartritis
mediante sistemas computarizados

Tipo de proyecto: Investigacion

Campo prioritario: Instrumentacion

Area(s) de aplicacién: Salud

Instituciones o entidades participantes: UIDT del ICAT, Servicio de Reumatologia del HGMEL

Linea de investigacién o trabajo: Biomecanica, Rehabilitacidn asistida

Responsable: Miguel Angel Padilla Castafieda

Co-responsable interno: Alfonso Gastélum Strozzi

Co-responsable(s) externo(s): Rubén Burgos Vargas, Hospital General de México Dr. Eduardo Liceaga
Participante(s) interno(s): Juan Salvador Pérez Lomeli

Becarios: Adriana Martinez Hernédndez (Doctorado) y Alexa Hernandez Arenas (Licenciatura)

Estatus: En proceso (clave de registro DI/17/404B/04/076)

Comentario: Se han evaluado 30 pacientes con espondilitis anquilosante, asi como 10 sujetos sanos
de control.

4. Titulo del proyecto: Efectos de un programa de intervencion multicomponente con ejercicio
estructurado sobre pardmetros antropométricos, metabdlicos, de aptitud fisica y de dafio
cardiovascular temprano en nifios y adolescentes con obesidad. ensayo clinico controlado
Instituciones o entidades participantes: ICAT/UNAM/Medicina del deporte/HGMEL/

Linea de investigacién o trabajo: Nutricion terapéutica

Responsable ICAT: Maria Soledad Cérdova Aguilar

Responsable externo: Dra. Nayely Garibay, Clinica de Obesidad Infantil. HGMEL.

Participantes externos: Dra. Isadora Martinez, Dra. América Arroyo, Dra. Esttibaliz Laresgoiti HGMEL
Estudiantes asociados: Dra. Karen Pedraza Escudero (Doctorado en Ciencias Médicas)/Selene
Hinojosa/SS (Licenciatura en Nutricion)/Abigail Cardenas/SS (Licenciatura Quimica de Alimentos)
Fecha de inicio: septiembre 2017

Estatus: En proceso (clave de registro: DI/17/311/3/028).
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5. Titulo del proyecto: Imagenologia infrarroja aplicada al diagnéstico del sindrome de pie diabético.
Instituciones o entidades participantes: ICAT, Hospital General de México (HGM), Instituto Nacional de
Ciencias Médicas y Nutricion, Salvador Zubiran (INCMNSZ).

Linea de investigacion o trabajo: Sensores foto-térmicos en imagenologia termogréfica.

Responsable ICAT: Crescencio Garcia Segundo

Responsable externo (Nombre, Adscripcién): Raul Serrano Loyola (HGM)

Participantes ICAT: Alfonso Gastelum Strozzi

Participantes externos (Nombre, Adscripcién): Reveca Solalinde Vargas (SSA), Rosalinda Ortiz Sosa
(Fac.Ciencias-UNAM), Karla Paola Garcfa Pelagio (Fac. Ciencias, UNAM), Vanessa Sattele Gunther (CID!
Fac. Arquitectura, UNAM), David Kershenobich (INCMNSZ), Raul Serrano Loyola (HGM).

Estudiantes asociados: Edgar Israel Fuentes Oliver (Maestria).

Fecha de inicio: Ingreso protocolizado octubre, 2010. Renovacién de protocolo: octubre 2015
Estatus: En proceso (clave de registro DI/10/301/4/115).

Trabajos de desarrollo tecnolégico

e Dispositivo de vision de fluorescencia UV intrinseca para la valoracion de lesiones en boca.
Responsables: Enoch Gutiérrez Herrera
Estatus: En proceso
Comentario: Tema de tesis del Ing. Rodolfo Carrillo Betancourt, estudiante de la maestria en ingenieria
eléctrica: instrumentacion.

Simulador quirlrgico de alta fidelidad para la planeaciény reforzamiento de capacidades en neurocirugia
BACSIM

Responsable: Miguel A. Padilla Castafieda

Co-responsable: Juan Salvador Pérez Lomeli

Responsable médico: Dr. Aldo Hernéndez Valencia

Otras instituciones participantes: Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugfa (Dr. Victor Alcocer)
Estatus: Prototipo V.0, validado y documentado

Comentario: Durante el afio se concluyé la primera versién de un simulador avanzado en neurocirugia; se
ha validado el sistema junto con un médulo de simulacion para microcirugia vascular, y se desarrollaron
dos moédulos més para craneotomia y ventriculostomia en proceso de validacién. Dos alumnos de
doctorado y tres de maestria se encuentran trabajando en desarrollos de esta area. Se han desarrollado
dos sistemas de simulacién para entrenamiento por realidad virtual con retroalimentacién héptica; se
realizaron experimentos de validacion con cirujanos expertos y residentes novatos. Actualmente el
software se encuentra en fase de proteccién intelectual y se esté preparando el documento técnico para
iniciar el proceso de solicitud de patente. También se logré el apoyo del programa NOBI-UNAM-Conacyt
Cohorte 2019 para emprendimiento, asi como aprobacion de un proyecto en Salud de la SECTEI, proyecto
9656¢19, periodo octubre 2019-septiembre 2020.

Simulador para adiestramiento de bloqueo de nervio trigémino

Responsable: Miguel A. Padilla Castafieda

Co-responsable: Juan Salvador Pérez Lomeli

Responsables médicos: Dr. Miguel Jiménez Olvera (Clinica del Dolor y Algologia) y Dr. Marino Capurso
Garcia (Centro de Perfeccionamiento y Habilidades Médicas=

Estatus: Prototipo V.0, en proceso de validacion.
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Comentario: Se desarroll6 una version de un simulador de puncién percuténea para el bloqueo del nervio
trigémino,. Actualmente se encuentra en uso y validacién en el adiestramiento de residentes de
anestesiologia con especialidad en manejo de dolor y algologfa. Dos alumnos de doctorado y uno de
maestria se encuentran en el desarrollo.

Simulador para adiestramiento de bloqueo de nervio trigémino

Responsable: Juan Salvador Pérez Lomell

Responsables médicos: Dr. Marino Capurso Garcia (Centro de Perfeccionamiento y Habilidades Médicas)
Estatus: Prototipo V.0, validado.

Comentario: Se desarrollé un torso de un maniqui realista para entrenamiento de procedimientos
centrales de cateterismo via la vena subclavia. El maniqui fue validado y utilizado en un curso de
entrenamiento con médicos residentes y adscritos del Servicio de Oncologfa en el 2019. Un alumno de
licenciatura participé en el desarrollo del proyecto.

Rehabilitacion asistida para pacientes con condiciones musculoesqueléticas y neuromotoras.
Responsables: Miguel A. Padilla Castafieda

Estatus: En desarrollo y validacion

Comentario: Se desarrolld un software de reconocimiento de patrones en sefiales fisiolégicas EMG
validado con una base de datos publica de pacientes con Esclerosis Lateral Amiotrofica. Se desarrollé un
software para rehabilitacion asistida de pacientes con déficits motrices de las extremidades superiores,
mismo que se ha validado en pacientes con enfermedad cerebrovascular o artritis; actualmente se
encuentra en fase de anélisis de datos. También se desarrollé un sistema de monitoreo de movimientos
de las extremidades superiores basado en sensores inerciales para rehabilitacion asistida, el cual se
espera validar en el 2020. Dos alumnos de doctorado, 2 de maestriay 1 de licenciatura estan trabajando
actualmente en esta area.

Logros Relevantes y Analisis del Estado Actual

La UIDT ha logrado una mayor presencia en el HGMEL a través de un nimero creciente de proyectos tanto de
investigacion bajo protocolo aprobados por la Direccién de Investigacién; asi como de proyectos de desarrollo
tecnolégico principalmente con los servicios de Reumatologia, Neurologia y Neurocirugia, Medicina Fisica y
Rehabilitacion, el Centro de Perfeccionamiento y Habilidades Médicas de la Direccién de Educacion en Salud,
la Clinica del Dolor y Algologfa y la Clinica del Suefio. En estos intervienen un buen nimero de estudiantes
principalmente a nivel de posgrado de los Programas de Maestria y Doctorado en Ciencias de la Computacién
y de Maestria y Doctorado en Ingenieria Eléctrica contribuyendo en buena medida a la formacion de
especialistas en trabajo multidisciplinario en el drea biomédica. Asi mismo, los académicos de ICAT adscritos
a esta UIDT han logrado la aprobacién de proyectos de investigacion con financiamiento de la UNAM bajo los
programas PAPIIT y PAPIME y més recientemente la aprobacion de un proyecto SECTEI del Gobierno de la
Ciudad de México, lo que ha permitido contar con financiamiento para llevar a cabo los proyectos y tener un
buen nimero de labores de difusién. Los trabajos llevados a cabo durante este afio han permitido poner
algunos desarrollos tecnoldgicos en diferentes Servicios Clinicos y la Direccion de Educacién de este Hospital
que se encuentran en curso de validacién y que si bien no forman aln parte de la parte clinica demuestran el
potencial de aplicacién del trabajo de los académicos del ICAT en el HGMEL aportando soluciones técnicas a
problemas médicos de la poblacién mexicana. Sin embargo estos deberdn en el futuro cercano lograr la
madurez para formar parte de la atencién clinica a pacientes.
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Como parte de los principales logros obtenidos este afio podemos destacar los siguientes:

e Seconsolido la integracién de un técnico académico adscrito a la UIDT por parte del ICAT, el M.D.I.
Juan Salvador Pérez Lomeli, para colaborar en las lineas de simulacién médica y disefio de
dispositivos médicos.

e Aprobacién del proyecto en Salud de la SECTEI, proyecto 9656¢19, con titulo “Simulador quirdrgico
de alta fidelidad para la planeacion y reforzamiento de capacidades en neurocirugia para la
atencion de la enfermedad vascular cerebral” (octubre 2019 a septiembre 2020), con Dr. Miguel Angel
Padilla Castafieda como responsable técnico.

e El Dr. Miguel Angel Padilla Castafieda logré ser parte de uno de los 3 proyectos finalistas del
programa de capacitacion en emprendimiento y formacion de startups NOBI-UNAM-CONACYT
Cohorte 2019, de entre alrededor de 80 proyectos de 3 instituciones nacionales de educacion
superior participantes, bajo el apoyo de la Coordinacion de Innovacién y Desarrollo de la UNAM.

e Selogré conseguir un area de trabajo dentro de los espacios del Centro de Perfeccionamiento y
Habilidades Médicas (CPHM), de la Direccién de Educacién en Salud, del HGMEL, especifica para
realizar actividades de investigacion y desarrollo de las lineas de simulacién y entrenamiento clinico
y cirugfa asistida por computadora, a propuesta del Dr. Miguel Angel Padilla Castafieday Dr. Eduardo
Flores Alvarez (Neurologfa y Neurocirugfa), bajo aprobacién y responsabilidad del Dr. Marino
Capurso Garcfa, Coordinador del CPHM-HGM.

e  Seobtuvieron los reconocimientos de segundo y tercer lugar a los mejores trabajos presentados en
las conferencias nacionales SIMEX 2019 y X Congreso Nacional Ciencia y Tecnologia Aplicada a la
Salud, por parte de los estudiantes de doctorado Sergio Teodoro Vite y Adriana Martinez Hernandez
respectivamente, con trabajos bajo la direccion del Dr. Miguel Angel Padilla Castafieda y en
colaboracién con el HGMEL.

Necesidades en el Corto y Mediano Plazo

Se requiere trabajar de manera consistente en la consolidacion de la UIDT para lo que se deberé contar con un
mayor apoyo institucional por parte del HGMEL y de la UNAM, que coadyuve a la obtencion de recursosy plazas
para la realizacién de trabajo de asistencia técnica a los proyectos y de vinculacién con el Hospital para
propiciar el incremento, impacto y alcance de los proyectos asociados. De igual manera se deberé trabajar
para formar proyectos de corte institucional en problemas de salud prioritarios en el Plan de Desarrollo del
HGMEL y del Plan Nacional de Desarrollo, en los que se unan esfuerzos y las diferentes competencias de los
académicos del ICAT adscritos a la UIDT para potencializar el alcance de estos. Se debe desarrollar un
reglamento para las actividades desarrolladas en esta Unidad que contemple reglas de administracién de los
espacios y los proyectos; asi como del uso de los espacios ocupados por los académicos del ICAT en este
Hospital.
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ANEXO 2

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL ICAT EN EL HOSPITAL GENERAL DR.
MANUEL GEA GONZALEZ (HGMGG)

Antecedentes:

El 7 de octubre de 2015 se firmé un convenio especifico de colaboracion entre la UNAM y el Hospital General
Dr. Manuel Gea Gonzalez, cuyo objetivo fue establecer una Unidad de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico
(UIDT) del CCADET (hoy ICAT). Forma parte de un espacio mas amplio denominado CIMA (Centro de Innovacion
Médica Aplicada) del propio hospital, y que se compartiré con grupos de trabajo de la Facultad de Ingenierfa
de la UNAM, la Secretarfa de Marina, y personal del propio hospital.

La UIDT HGMGG-ICAT actualmente

Un académico coordinador de la Unidad
Dr. Miguel Angel Bafiuelos Saucedo, Técnico Académico Titular B

Académicos del ICAT participantes en proyectos vinculados a la UIDT:
Dr. Alberto Caballero Ruiz

Dr. Alfonso Gastelum Strozzi

Dr. Leopoldo Ruiz Huerta

Personal del HGMGG con colaboraciéon durante el 2019:
Dr. Octavio Sierra Martinez

Dra. Ana Cristina King Martinez

Dr. Mucio Moreno Portillo

Dra. Patricia Vidal

Productos académicos de la UIDT HGMGG-ICAT 2019:
2 prototipos funcionales terminados

1 tesis de licenciatura en proceso

1 tesis de maestria en proceso

Proyectos

Proyectos de la UIDT HGMGG-ICAT:

DESARROLLO DE TROCARES PARA CIRUGIA LAPAROSCOPICA
Responsable: Dr. Leopoldo Ruiz Huerta

Estado: Se presenté prototipo a hospital y se esté evaluando una estrategia de produccion a mediana escala.
Productos: una tesis de licenciatura (en proceso).
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SISTEMA DE MEDICION DE PRESION DE PLANTA DE PIE

Responsable: Dr. Alberto Caballero Ruiz

Estado: Se termind un prototipo y se someterd a evaluacioén con pacientes en el mes de febrero del 2020.
Resultados: una tesis de Maestria en proceso.

Logros relevantes durante 2019

El principal logro fue el desarrollo de un prototipo de trocar para cirugia laparoscédpica, del cual se estd
evaluando una estrategia de produccién a mediana escala.

Analisis del estado actual

La UIDT en el Hospital General Dr. Manuel Gea Gonzalez no cuenta con personal adscrito de manera
permanente a ella. Sin embargo, los avances que se han logrado sugieren que se han venido cumpliendo los
objetivos de su creacién.

El financiamiento de los proyectos continla siendo el mayor desafio, ya que depende principalmente del
presupuesto operativo con que cuentan los académicos del ICAT. El espacio inicialmente ofrecido al ICAT para
la UIDT se vio afectado por una redistribucion ocasionada por el sismo de septiembre de 2017.

Necesidades en el corto y mediano plazo

Seria conveniente asignar personal del ICAT para su colaboracién de tiempo completo con la UIDT debido a
que actualmente no hay ninglin académico adscrito.

Encontrar fuentes de financiamiento de los proyectos de la Unidad resulta vital para acelerar su desarrollo y
lograr una mayor vinculacién entre las capacidades de nuestro instituto y las necesidades del hospital.
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ANEXO 3

Convenios e Instrumentos Consensuales tramitados por la Secretaria de Vinculacion y Gestion
Tecnoldgica

CONVENIOS FIRMADOS

1. Convenio de Colaboracion con el Instituto Tecnoldgico de Comitan Chiapas con el objeto de llevar a
cabo el proyecto: “Data Science aplicado al anélisis de datos de plataformas Aero-espaciales”, con la
participacion de las residencias profesionales de cuatro (4) alumnos de "EL INSTITUTO" en "EL ICAT".
Sin financiamiento
Responsable Dra. Graciela Velasco Herrera
Fecha de firma: 31 de mayo de 2019
NUmero de Registro UNAM: 55503-1004-20-VI-19

2. Convenio de Colaboracién con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana del Estado de Chile para la
realizacién conjunta de actividades académicas relacionadas con la formacion de recursos humanos
en los niveles de licenciatura y posgrado, el desarrollo conjunto de proyectos de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacién, asi como con acciones de intercambio académico y de movilidad
estudiantil.

Responsable: Dr. Fernando Gamboa Rodriguez, grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacién

Fecha de firma: 14 de junio de 2019

NUmero de Registro UNAM: 55566-1067-28-VI-19.

3. Convenio Especifico de Colaboracién firmado entre la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)
con el objeto de: Que “LA UNAM” a través de su personal académico imparta a los miembros del
personal académico de la Divisién de Ciencias y Artes para el disefio “CYAD” de “LA UAM-A” el
Diplomado en Ensefianza Activa en el Aula del Futuro.

Responsable: Dr. Fernando Gamboa Rodriguez, Grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacién

Financiamiento: La UAM depositaré a la UNAM/ICAT la cantidad de $400,000.00 MN por 20 alumnos.
Costo por alumno $20,000.00 MN,

Firmado el: 29 de julio de 2019.

NUmero de Registro de la Abogada General: 55566-1067-28-VI-19.

4. Convenio de colaboracion celebrado entre el Instituto de Electricidad y Energias Limpias (INEEL), el
cual tiene por objeto es crear un marco general de colaboracion entre “LAUNAM” y “EL INEEL” a través
de “EL ICAT” para el desarrollo de materiales y la Imparticion de Diplomado denominado:
“Diagndstico, conexion a tierra del neutro y protecciones de los equipos eléctricos principales de
plantas de procesos petroquimicos y refinaciéon”.

Responsable. Dr. Fernando Gamboa Rodriguez del grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacion.

Financiamiento: el ICAT transferira la cantidad de $2,100,000.00 MN al INEEL para el desarrollo de los
tres diplomados.

No. Registro Abogada General de la UNAM:

Fecha de firma: PENDIENTE.
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Situacion: a diciembre de 2019: sigue en evaluacion del Comité Académico del Proyecto, aunque el
mismo sigue detenido por CONACYT y no ha habido avances.

5. Convenio de colaboracion celebrado entre el Centro de Disefio y Comunicacion, S.C (Centro) Y “LA
UNAM” con el objeto de establecer las bases de la colaboracién y compromisos entre las partes para
el desarrollo del proyecto Apoyos Complementarios CONACYT para la Consolidacién del
"LABORATORIO NACIONAL DE MANUFACTURA ADITIVAY DIGITAL", asi como definir la forma en la que
se llevara a cabo la distribucion de los recursos aprobados que seran provistos por el "CONACYT" para
"CENTRO" a través de "LA UNAM".

Fecha de firma estimada: 22 de agosto de 2019
NUmero de Registro UNAM: 56381-1882-4-XI-19.

6. Convenio de colaboracion celebrado entre el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Monterrey (EL ITESM) y “LA UNAM” con el objeto de establecer las bases de la colaboracién y
compromisos entre las partes para el desarrollo del proyecto Apoyos Complementarios CONACYT
para la Consolidacion del "LABORATORIO NACIONAL DE MANUFACTURA ADITIVAY DIGITAL", asi como
definir la forma en la que se llevara a cabo la distribucién de los recursos aprobados que seran
provistos por el "CONACYT" para "EL ITESM" a través de "LA UNAM",

Fecha de firma estimada: 22 de agosto de 2019
NUmero de Registro UNAM: 56518-2019-12-X(19

7. Convenio de colaboracion celebrado entre la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (LA UANL) y “LA
UNAM” con el objeto de establecer las bases de la colaboracién y compromisos entre las partes para
el desarrollo del proyecto Apoyos Complementarios CONACYT para la Consolidacién del
"LABORATORIO NACIONAL DE MANUFACTURA ADITIVA'Y DIGITAL", asi como definir la forma en la que
se llevaré a cabo la distribucién de los recursos aprobados que seran provistos por el "CONACYT" para
"LA UANL" a través de "LA UNAM".

Fecha de firma estimada: 22 de agosto de 2019
Situacion al 13 de agosto de 2019: se envid a validacion juridica
NUmero de Registro de la Abogada General: 56210-1711-17-X-19.

8. Convenio de colaboracién celebrado entre la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez (LA UACJ) y
“LA UNAM” con el objeto de establecer las bases de la colaboracién y compromisos entre las partes
para el desarrollo del proyecto Apoyos Complementarios CONACYT para la Consolidacién del
"LABORATORIO NACIONAL DE MANUFACTURA ADITIVAY DIGITAL", asi como definir la forma en la que
se llevara a cabo la distribucién de los recursos aprobados que seran provistos por el "CONACYT" para
"LA UACJ" através de "LA UNAM".

Fecha de firma: 22 de agosto de 2019.

9. Convenio de Colaboracion con la Universidad Tecnoldgica del Centro de la Ciudad de Izamal en el
estado de Yucatén, con el objeto de “crear un marco general de colaboraciéon para realizar
conjuntamente las actividades institucionales de sus representadas, en materia de, investigacion,
docencia, desarrollo tecnolégico y transferencia de tecnologia, formacion de recursos humanos,
intercambio de informacion, asesoria técnica y académica, servicios tecnolégicos y publicaciones
conjuntas en el campo de la metrologia y otros campos afines de interés para ambas instituciones”.
Sin financiamiento
Responsable Dr. Asur Guadarrama Santana
Fecha de firma: 7 de agosto de 2019
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10. Convenio de colaboracién celebrado entre el Centro de Investigaciones en Optica (CIO) y “LA UNAM”
con el objeto de establecer las bases de la colaboracién y compromisos entre las partes para el
desarrollo del proyecto Apoyos Complementarios CONACYT para la Consolidacion del "LABORATORIO
NACIONAL DE OPTICA DE LA VISION", asi como definir la forma en la que se llevard a cabo la
distribucién de los recursos aprobados que seran provistos por el "CONACYT" para " LA UNAM " a
través de "EL CIO".

Fecha de firma estimada: 20 de septiembre de 2019
NUmero de Registro de la Abogada General: 56676-2177-28-X-19.

11. Convenio de colaboracién celebrado entre la empresa Proyectos e Ingenieria Energética SA de CV
(PIESA), y “LA UNAM”, a través del ICAT con el objeto de llevar a cabo el proyecto: "Disefio y
Construccion de un Concentrador Parabélico Solar”

Financiamiento por definirse

Responsable Ml Rigoberto Nava Sandoval

Fecha de firma: 17 de octubre de 2019

Situacion: al diciembre de 2019 se encuentra en gestion y en definicién del Anexo |.

CONVENIOS MODIFICATORIOS FIRMADOS

1. Convenio de Prorroga al Convenio Especifico de Colaboracién para el Establecimiento de la Unidad
de Investigacion y Desarrollo del ICAT en el Hospital General de México “Eduardo Liceaga”, con el
objeto de extender la Vigencia, para quedar en los siguientes términos: El presente Convenio
Modificatorio entrard en vigor a la fecha de su firma y tendra una duracién de 5 (cinco) afios
prorrogables por el periodo que se acuerde, previa evaluacién de los resultados obtenidos.
Responsable: Dra. Celia Sdnchez Pérez, Coordinadora de la UIDT del HGMEL en el ICAT y grupo
académico de la UIDT del ICAT.

Firmado el 22 de febrero de 2019

2. Convenio Maodificatorio al Convenio Especifico de Colaboracién celebrado entre la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) y el ICAT, con el objeto de: modificar el inciso b de la Cldusula
Tercera y la Clausula Décimo-Tercera de “EL CONVENIO”, Realizar la aportacion econémica a “LA
UNAM?”, en dos exhibiciones”.

Fecha de firma: 15 de febrero de 2019

Responsable: Mtro. Rafel Prieto Meléndez, Coordinador del Grupo de Modelado y Simulacién de
Procesos del ICAT.

Firmado en febrero de 2019

3. Convenio Modificatorio a las Bases de Colaboracién Interinstitucional firmadas con el Instituto de
Geologia de la UNAM por la participaciéon del ICAT en el proyecto -SENER-HIDROCARBURQS, con la
propuesta: “Consolidacién, creacién y diversificacién de la oferta educativa de la UNAM para el
subsector hidrocarburos”, con nUmero de registro de convocatoria S0018-2015-02; solicitud
000000000267756 de la Convocatoria CONACYT-SENER-HIDROCARBUROS 2015-02
“FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL PARA EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS”.

Objeto de las Bases ampliacién del financiamiento para el desarrollo de materiales y la Imparticién de
Diplomado denominado: “Diagndstico, conexion a tierra del neutro y protecciones de los equipos
eléctricos principales de plantas de procesos petroquimicosy refinacion”, que se llevara a cabo entre
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el ICAT a través del grupo de Sistemas y Espacios Interactivos para la Educacion (Aula del Futuro) y el
INEEL.

Financiamiento: $9,000,000.00 MN para ejecucién del diplomado.

Fecha de Firma: PENDIENTE

BASES DE COLABORACION FIRMADAS

1. Bases de Colaboracién Interinstitucional celebradas con el Instituto de Investigaciones Biomédicas
(IIB), con el fin de realizar el proyecto: “...Obtencién de mucilago de nopal Opuntia ficus indica para
su utilizacién como agente estabilizante en diferentes aplicaciones”.

NUmero de Registro de la Abogada General pendiente.
Firmadas el 30 de abril de 2019.
Responsable: Dra. Marfa Soledad Cérdova Aguilar, Grupo de Ingenieria de Proceso

2. Basesde Colaboracién Interinstitucional firmadas con la Facultad de Artes y Disefio (FAD) de la UNAM,
con el objeto de que “LA FAD” cuente con un espacio de exploracion e innovacion docente a partir de
la propuesta tecno pedagbgica de “El Aula del Futuro”, asi como la formacién de un grupo de
profesores y personal técnico asociado en el disefio de estrategias educativas innovadoras
enriquecidas con tecnologia.

Responsable: Mtra. en D. M. Ana Libia Eslava Cervantes, integrante del Grupo de Espacios y Sistemas
Interactivos para la Educacion.

Situacion: firmado el 20 de marzo de 2019

NUmero de Registro UNAM: 55202-703-30-1V-19

3. Bases de Colaboracién Interinstitucional firmadas con la Facultad de Filosofia y Letras (FFyL) de la
UNAM, con el objeto de establecer las “Bases para la adquisicién, instalacién y resguardo de los
equipos y accesorios tecnoldgicos que deberan instalarse en las instalaciones de “LA FFyL”; con el fin
de llevar a cabo el proyecto PAPIME numero PE314819, denominado: “El Aula del Futuro: SUAYED de
la Facultad de Filosofia y Letras”

Fecha de firma: 25 de febrero de 2019
Responsable: Dra. Clara Alvarado Zamorano, Coordinadora del Grupo de Espacios y Sistemas
Interactivos para la Educacion

4. Bases de Colaboracion Interinstitucional firmadas con la Facultad de Psicologia (FP) de la UNAM, con
el objeto de establecer las “Bases para la adquisicidn, instalacién y resguardo de los equipos y
accesorios tecnoldgicos que deberdn instalarse en las instalaciones de “LA FACULTAD”; con el fin de
llevar a cabo el proyecto PAPIME numero PE403319, denominado: “El Aula del Futuro: SUA de la
Facultad de Psicologia”.

Fecha de firma: 25 de febrero de 2019

Responsable: Dr. Fernando Gamboa Rodriguez, Grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacién

NUmero de Registro UNAM: 55977-1478-26-1X-19.
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5. Bases de Colaboracion Interinstitucional firmadas con la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) de la
UNAM, -Preparatoria No. 7-, con el objeto de establecer las “Bases para la adquisicién, instalacién y
resguardo de los equipos y accesorios tecnoldgicos que deberan instalarse en las instalaciones de “LA
ENP7”; con el fin de llevar a cabo el proyecto PAPIME numero PE106419, denominado: “El Aula del
Futuro en la Escuela Nacional Preparatoria 7”

NUmero de Registro UNAM: 56010-1511-1-X-19.

Responsable: Dr. Gustavo de la Cruz Martinez, Grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacion.

Fecha de firma el 25 de febrero de 2019

6. Basesde Colaboracion Interinstitucional firmadas con la Escuela Nacional Trabajo Social de la UNAM,
con el objeto de que “LA ENTS” cuente con un espacio de exploracion e innovacion docente a partir
de la propuesta tecno-pedagodgica de “El Aula del Futuro”, asi como la formacion de un grupo de
profesores y personal técnico asociado en el disefio de estrategias educativas innovadoras
enriquecidas con tecnologia.

Responsable: Mtro. Ricardo Castafieda Martinez del Grupo de Espacios y Sistemas Interactivos para la
Educacion.

Situacion: firmado el 2 de mayo de 2019

NUmero de Registro UNAM: 55514-1015-24-VI-19

7. Bases de Colaboracién Interinstitucional para la coedicién electrénica de "Mundo Nano. Revista
Interdisciplinaria de Nanociencias y Nanotecnologia”, que celebran, el Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, "EL CEIICH"; el Instituto de Ciencias Aplicadas y
Tecnologia, "EL ICAT"; el Centro de Nanociencia y Nanotecnologia, "EL CNYN",

Aportacion de cada una de las partes: $30,000.00 MN para la coedicion
Firmado por todas las partes con fecha 28 de febrero de 2019.
NUmero de Registro UNAM: DGAJ-DPI-40-150319-165.

8. Bases de Colaboracion Interinstitucional celebradas con la Facultad de Quimica (FQ), con el fin de
realizar el proyecto: “Estudio técnico y evaluacién econdmica del proyecto de inversion del mucilago
de nopal Opuntia ficus indica como agente estabilizante.”

Fecha de firma: 23 de agosto de 2019.
Responsable: Dra. Maria Soledad Cérdova Aguilar, Grupo de Ingenieria de Proceso
NUmero de Registro UNAM: 56321-1822-31 -X-19.

9. Bases de Colaboracion Interinstitucional celebradas con el Instituto de Geofisica (IGEF), las cuales
tienen por objeto: “el desarrollo de una plataforma como sistema de monturas para medicién de
radiacion solar global en planos verticales multiples, siendo este desarrollo importante para la
evaluacion de cargas energéticas que servirdn para el disefio de las estructuras arquitectonicas que
sean mas amigables con el ambiente, también para la evaluacién del recurso solar y generacion de
energia, entre otras tantas aplicaciones”.

Fecha de firma: 7 de noviembre de 2019.

Responsable: Dra. Graciela Velasco Herrera, Grupo de Sistemas Inteligentes
NUmero de Registro UNAM: pendiente.

Aprobada para su firma
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ANEXO 4

REGISTROS DE PROPIEDAD INTELECTUAL TRAMITADOS POR LA SECRETARIA DE VINCULACION Y
GESTION TECNOLOGICA DURANTE 2019

PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO

No. No. de Expediente Nombre de la patente/Grupo Académico  No. Tituloy Fecha
Nano peliculas semiconductoras sobre
sustratos poliméricos

1 Mx/a/2019/006364 30 de mayo de 2019

MODELOS DE UTILIDAD CONCEDIDOS EN MEXICO
Nombre del Modelo Industrial/Grupo

Académico No. Titulo y Fecha

No. No.de Expediente

4128

Di iti t dord t
ispositivo entrenador de sutura 7-ag0st0-2019

1 MX/u/2018/000589 Grupo de Sistemas Inteligentes

DISENOS INDUSTRIALES SOLICITADOS EN MEXICO

No. No. de Expediente Nombre del D|sen(? Ir?dustnal /Grupo Fecha Legal
e Lo hmemmlsn TR

Modelo industrial de un Entrenador

MX/f/201 21 . .
1 /1/2015/0002196 laparoscépico apilable 14-agosto-2019
Grupo Sistemas Inteligentes
Modelo Industrial de un tubo de transmision
2 MX/f/2015/002916 acustico 23-octubre-2019

Grupo AcUsticay Vibraciones

Modelo Industrial de una fuente termoacustica
3 MX/f/2019/003402 solar 4-diciembre-2019
Grupo de Acustica y Vibraciones

Modelo Industrial de una cAmara ambiental
4 MX/f/2019/003476 portatil 11-diciembre-2019
Grupo Ingenieria de Proceso

Modelo Industrial de una Trituradora de Nopal
Grupo Ingenieria de Proceso

11-diciembre-2019

5 MX/f/2019/003477
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MARCAS REGISTRADAS

No. \ No. de Registro MARCA/Grupo académico Vigencia
1979231 “ICAT Instituto de Ciencias Aplicadas y
Fecha de concesién Tecnologia” y Disefio
! 14/03/2019 Solicitud 2142685 13/12/2028
Fecha legal: 13/12/2018
izZi?dze concesion ICAT"y Disefio
2 14/03/2019 Solicitud 2142687 13/12/2028
Fecha legal: 13/12/2018
1979233 “ICAT Instituto de Ciencias Aplicadas y
Fecha de concesién Tecnologia” y Disefio
3 14/03/2019 Solicitud 2142690 13/12/2028
Fecha legal: 13/12/2018
1979234 “ICAT” y Disefio
4 Fecha de concesién Solicitud 2142693 13/12/2028
14/03/2019 Fecha legal: 13/12/2018

DERECHOS DE AUTOR DE OBRAS SOLICITADOS Y CONCEDIDOS POR INDAUTOR
Nombre de la Obra /Grupo

No. de Registro . Fecha Legal
g Académico &
Informe Técnico II-DOPM-2016-462
1 03-2019-010811305300-01 Autoqueratoscopio 8-enero-2019

Grupo de Sistemas opticos
Informé Técnico II-INME-2017-472
2 03-2019-010811221800-01 Tutorial de Arduino 8-enero-2019
Grupo de Electrénica

Informé Técnico MA-TECC-2017-481
Manual del espectofotometro UV-

3 03-2019-010811201600-01 Visible-NIR Cary 5000 8-enero-2019
Grupo de Soportes
nanoestructurados

Informé Técnico MA-TECC-2017-482
Manual basico de operacion del

4 03-2019-011511372300-01 equipo Autosorb-1 15-enero-2019
Grupo de Catalisis y procesos de
superficie

Informé Técnico II-INME-2018-503
Molino para la obtencién de harinas
de cerealesy leguminosos

Grupo de Ingenierfa de Proceso
Manual de usuario del software Art
Analysis, versién 1.0

Grupo de andlisis de imagenesy
visualizacién y bioinformatica

5 03-2019-011511384500-01 15-enero-2019

6 03-2019-020711595200-01 7-febrero-2019
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Fecha Legal

03-2019-020712062700-01

Académico
Informe Técnico II-TINF-2018-505
Migracion, configuracion e
instalacion del aplicativo
cliente/servidor: SIAF-CCADET a SIAF-
ICAT, DEL Instituto de Ciencias
Aplicadas y Tecnologia de la UNAM
Servicios de Cémputoy
Telecomunicaciones

T-febrero-2019

03-2019-021211224400-01

Informe Técnico II-INME-2018-510
Anélisis del convertidor de voltaje de
puente H

Grupo de Electrénica

12-febrero-2019

03-2019-022611421000-01

Informes Técnicos del Departamento
de Tecnociencias Tomo II, 2015
Comité Editorial

26-febrero-2019

10

03-2019-022611421000-01

Informes Técnicos del Departamento
de Instrumentacién y Medicién Tomo
II,2015

Comité Editorial

26-febrero-2019

11

03-2019-022611531100-01

Informe Técnico II-INME-2013-345
Pruebas estadisticas sobre
generadores de secuencias
pseudoaleatorias para aplicaciones
criptograficas

Grupo de Modelado y simulacién de
procesos

26-febrero-2019

12

03-2019-022611515300-01

Informe Técnico lI-INME-2013-352
Comunicacion serial cifrada entre
dos tarjetas Spartan 3E mediante el
algoritmo de cifrado AES con CFB en
FPGA

Grupo de Modelado y simulacién de
procesos

26-febrero-2019

13

03-2019-022612064600-01

Informe Técnico II-INME-2016-454
Disefio e implementacion de
sensores de campo eléctrico
coplanarios sobre substratos
dieléctricos

Grupo de Sensores

26-febrero-2019

14

03-2019-022811152900-01

Informe Técnico II-INME-2013-336
Desarrollo de funciones para el
manejo de periféricos por medio de
un FPGA

Grupo DE Modelado y Simulacion de
procesos

28-febrero-2019
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Fecha Legal

Académico

Informe Técnico II-DOMP-2018-497
Generacién, esmerilado y pulido de
15 | 03-2019-022811171100-01 superficies Opticas con el método de | 28-febrero-2019
pulido tradicional
Instrumentacion optica
BANCO de iméagenes constituido por
300 muestras con chapulin
(PYRGOMORPHIDAE) en fase adulto
16 dentro de la Reserva Ecolégica del
03-2019-031910461000-01 Pedregal de San Angel (REPgSA) 19-marzo-2019
Servicios de cdmputoy
Telecomunicaciones
Informe Técnico II-TINF-2018-500
Implementaciones y mejoras en el
17 sistema de alimentacion por
03-2019-031910522600-01 radiofrecuencias, para el procesode | 19-marzo-2019
erosion catddica
Foto fisica y peliculas delgadas
Informe Técnico lI-INME-2014-395
Herramientas para sistemas
18 embebidos formados por FPGAs y
03-2019-031910440900-01 microcontroladores 19-marzo-2019
Grupo de Modelado y simulacién de
procesos
Evaluacién de procesos Centrales de
19 03-2019-032611293500-01 laaudicion 26-marz0-2019
Grupo de acusticay vibraciones
Banco de imagenes compuesto por
150 muestras de masas vegetal de la
Reserva Ecolégica del Pedregal de
20 03-2019-040411295100-01 San Angel capturada enlosmeses de |, 1, 5019
estiaje medio.
Servicios de Computoy
Telecomunicaciones
21 Banco de iméagenes compuesto por
03-2019-040411274600-01 150 muestras de masas vegetal de la | 04-abril-2019
Reserva Ecolégica del Pedregal de
San Angel capturada en los meses de
sin estiaje
Servicios de Computo y
Telecomunicaciones
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Nombre de la Obra /Grupo
Académico

Banco de iméagenes compuesto por
150 muestras de masas vegetal de la
Reserva Ecoldgica del Pedregal de
22 | 03-2019-041112393100-01 San Angel capturada en los meses de
menor estiaje
Servicios de Cémputoy
Telecomunicaciones
Banco de iméagenes compuesto por
150 muestras de masas vegetal de la
Reserva Ecoldgica del Pedregal de
23 | 03-2019-041112404700-01 San Angel capturada en los meses de | 11-abril-2019
mayor estiaje
Servicios de Computoy
Telecomunicaciones
Informe Técnico MA-INME-2018-514
MANUAL DE USO MOLINO PARA LA
24 OBTENCION DE HARINAS DE -
03-2019-062711430500-01 CEREALES Y LEGUMINOSAS 27-junio-2019
Grupo de Ingenierfa de proceso
Informe Técnico II-DESAP-2016-450
Manufactura de nucleador multiple

Fecha Legal

No. de Registro

11-abril-2019

25 03-2019-102412024600-01 de 12 tubos ICMYL12T45 24-octubre-2019
Desarrollo de Prototipos
Informe Técnico II-DESAP-2016-449

% Disefio de nucleador multiple de 12

03-2019-102910490900-01 tubos ICMYL12T45 1-noviembre-2019
Seccion de Desarrollo de Prototipos

DERECHOS DE AUTOR SOLICITADOS Y CONCEDIDOS DE SOFTWARE O PROGRAMAS DE COMPUTO
POR INDAUTOR
Nombre de la Obra /Grupo
Académico

ARAnatomy Explorerv.0

Grupo de Bioinstrumentacion

Desarrollo de una App de configuracion
seguray conexion de usuarios al sistema

2 03-2019-031910482600-01 SIAF para la plataforma Android

Servicios de computoy

telecomunicaciones

No. de Registro

Fecha Legal

1 03-2019-031910404400-01 19 de marzo de 2019

19 de marzo de 2019
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NoO No. de ISBN
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Nombre dela Obra
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Grupo Académico

978-607-30-1551-6
15-marzo-2019

Ensefiary aprender ciencias en el

Bachillerato: Un enfoque
multirepresentacional (RUstico)

Cognicién y didéactica
de las ciencias

978-607-30-1554-7
15-marzo-2019

Ensefiary aprender ciencias en el
Bachillerato: Un enfoque
multirepresentacional (Html)

Cogniciény didactica
de las ciencias

978-607-30-2809-7
06-diciembre-2019

ECOLOGIA (Html)

Teleméatica para la
Educacién

978-607-30-2810-3
06-diciembre-2019

Humus volumen 1 (Html)

Telemética parala
Educacién

978-307-30-2811-0
06-diciembre-2019

Los sabores de la Milpa volumen 2
(Html)

Telemética parala
Educacién

978-607-30-2812-7
06-diciembre-2019

Interacciones en los humedales
volumen 3 (Html)

Telemética parala
Educacién

978-607-30-2813-4
06-diciembre-2019

BIODIVERSIDAD (Html)

Telematica parala
Educacién

978-607-30-2814-1
06-diciembre-2019

Biodiversidad amenazada volumen 1
(Html)

Telematica para la
Educacién

978-607-30-2815-8
06-diciembre-2019

Servicios ecosistémicos volumen 2
(Html)

Telematica para la
Educacién

10

978-607-30-2816-5
06-diciembre-2019

Especies Unicas volumen 3 (Html)

Telematica para la
Educacién

11

978-607-30-2820-2
06-diciembre-2019

MEDIO AMBIENTE (Html)

Telematica para la
Educacién

12

978-607-30-2818-9
06-diciembre-2019

Planktos el viajero del océano
volumen 1 (Html)

Telemética parala
Educacién

13

978-607-30-2819-6
06-diciembre-2019

Aspiradoras verdes volumen 2 (Html)

Telemética parala
Educacién

14

978-607-30-2817-2
06-diciembre-2019

Escarabajos descortezadores
volumen 3 (Html)

Telemética parala
Educacién

170




Integrando
ciencia, tecnologia e innovacion

INFORME DE ACTIVIDADES 2019

TABLA RESUMEN DE REGISTROS PROPIEDAD INTELECTUAL 2019
REGISTROS \[o}
2.1 | Patentes
Patentes Nacionales Concedidas
Solicitudes Nacionales de Patente
Patente pendientes de solicitar
2.2 | Modelos de utilidad
Modelos de Utilidad Concedidos
Solicitudes Nacionales de Modelos de utilidad

O | = | O

Redaccién de Documentos de Modelos de Utilidad
Redaccién de Documentos Pendientes

2.3 | Disefios Industriales

Disefios Industriales Concedidos

Solicitudes Nacionales de Disefios Industriales

OO O

o | O

No

Redaccién de Documentos de Disefios Industriales
24 | Marcas

Registros de marcas

Renovaciones de marcas

Solicitudes de Marcas

Solicitudes de Marcas pendientes

2.5 | Aviso Comercial

[ RN NEREN

Aviso Comercial Concedido

Solicitudes de Aviso Comercial
Solicitudes de Aviso Comercial Pendientes 0
2.6 | Derechos de autor
Registros de obras 26

o O

Solicitudes de registro de obras concedidos
Solicitudes de registro de obras pendientes
Registros de Software

Solicitudes de registro de software concedidos
Solicitudes de registro de software pendientes
2.7 | Reservas de Derechos

W IN|IN O B

Reservas de Derechos al uso exclusivo de Titulo

N | O

Renovaciones de Reservas

2.8 | Derechos de Dictamen Previo para personaje ficticio
2.9 | Numeros ISBN

Constancia de comprobacion de ISBN 0
Solicitudes de Nimero ISBN en trémite 14
2.10 | Ndmero ISSN

Constancia de comprobacién de ISSN

2.11 | Secretaria Técnica de la Comisién Calificadora de Publicaciones y Revistas llustradas
Certificado de Licitud obtenidos 0

171




Solicitud de Certificado de Licitud

ANEXOS

REGISTROS

Integrando
ciencia, tecnologia e innovacion

Certificado de Contenido obtenidos

Solicitud de Certificado de Contenido
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