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11. ANEXOS
ANEXO 1

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL ICAT EN EL HOSPITAL GENERAL
DE MEXICO.

Antecedentes:

El29 defebrerode 2012 se firmd un convenio especifico de colaboracién entre la UNAM y el Hospital General
de México “Dr. Eduardo Liceaga” (HGMEL) cuyo objetivo fue establecer una Unidad de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico (UIDT) del entonces CCADET. Hoy en dia esta Unidad cuenta con espacios
compartidos entre tres académicos del ICAT y tres investigadores en fisica aplicada a la medicina por parte
del hospital en los que se trabajan proyectos en colaboracién con personal del Hospital. Se cuenta con tres
areas de trabajo especializado, un area de trabajo general y un area de oficinas.

La UIDT durante el 2018:

Areas de investigacion y Desarrollo de la UIDT
1) Fotomedicina
2) Instrumentacién biomédica
3) Imagenologia

Académicos Adscritos:

Personal del ICAT

Dr. Enoch Gutiérrez Herrera, Investigador Asociado C.

Dr. Miguel A. Padilla Castafieda, Investigador Asociado C.
Dr. Alfonso Gastélum Strozzi, Técnico Académico Titular A.

Personal del HGMEL

Dra. Rosa Maria Quispe Sicha
Dra. Argelia Pérez Pacheco
Dr. Roberto Marquez Islas

Académicos del ICAT asociados
Dra. Celia Angelina Sanchez Pérez, Investigadora Titular B (Coordinadora de la UIDT).
Mtro. Luis Roberto Vega, Técnico Académico Titular C (Coordinador de Vinculacion ICAT, UNAM).

Académicos del ICAT responsables de proyectos vinculados a la UIDT
Dr. Augusto Garcia Valenzuela

Dra. Maria Soledad Cérdoba Aguilar

Dr. Crescencio Garcia Segundo

Personal de las dreas médicas del HGM asociados durante el 2018
Dr. Sergio Islas Andrade (Director de Investigacion del HGM)
Dra. América Arroyo Vasquez (Direccion de Investigacion)
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Dr. Raul Serrano Loyola (Cirugia Vascular y Angiologia)

Dr. Joselin Hernandez Ruiz (University of Texas Rio Grande Valley)
Dra. Mayra Bustos-Esquivel (Direccién de Investigacion)

M.C. Adolfo Pérez Garcia (Cirugia Experimental)

Dr. Rubén Burgos Vargas (Reumatologia)

Dra. Ingris del Pilar Pelaez Ballestas (Reumatologia)

Dr. Aldo Hernandez Valencia (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. Eduardo Flores Alvarez (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. José Carrillo (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. José Damian Carrillo Ruiz (Neurologia y Neurocirugia)

Dr. Carlos Omar Lopez Lopez (Medicina Fisica y Rehabilitacion)

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Espectroscopia de fluorescencia y de absorcidn en tejidos.
Robdtica médica.

Biomecanica y rehabilitacién asistida.

Cirugia asistida por computadora.

Instrumentacién y analisis de biosefiales.

Pruebas dpticas en biofluidos para diagnéstico médico.
Percepcidn y cognicién.

Imagenologia biomédica.

Modelado computacional.

Estadistica y modelado de bases de datos masivos.
Nutricidn terapedtica.

Colaboracion Internacional:
« Durante el 2018 los académicos del ICAT adscritos a la UIDT mantuvieron colaboracién con la Dra.
Kanako Harada de la Universidad de Tokio, Japdn. Se produjo en colaboracién un articulo en revista
internacional indizada.
+ Se reforz6 una colaboracién con la Dra. Esperanza Camargo de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, Colombia. Se produjo en colaboracién un articulo en revista colombiana no-indizada.
« Se comenz6 una colaboracion con la Universidad del Salento, Italia, mediante el desarrollo de un
prototipo de visualizacién por realidad aumentada con aplicaciones en cirugia, incluyendo pruebas con
especialistas médicos, a través de estancias de investigacion de dos alumnos de maestria. Se
produjeron 2 articulos en conferencias internacionales indizadas.
« Se inicié una colaboracién con la Universidad de Sevilla, Espafia, para el estudio de sefiales cerebrales
de EEC mediante la estancia de investigacién de un alumno de maestria.
« Se realiz6 una estancia académica con la Dra. Enrica Santarcangelo, Universidad de Pisa, Italia, en
temas de medicina traslacional, mediante una estancia académica.
« Se mantuvo la colaboracién con el Dr. Walfre Franco del Wellman Center for Photomedicine,
Massachusetts General Hospital, de la Harvard Medical School, Boston, Massachusetts, E.U.A.
+ Se inicio la colaboracion con el Dr. Colin K. Drummond del Departamento de Ingenieria Biomédica de
la Case Western Reserve University en Cleveland Ohio, E.U.A.. El Dr. Drummond visit6 el ICAT en agosto
de 2018, en la que participd en el curso de “Innovacidn en Disefio e Instrumentacion Biomédica” del
Posgrado en Ingenieria Eléctrica e impartié un coloquio extraordinario en el ICAT el 17 de agosto
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titulado "BioDesign: Challenging Contemporary Thinking in Products for Patient Care". Ademas,
participd en diversas reuniones con académicos del ICAT.

Productos Académicos del ICAT Asociados a la UIDT-HGMEL
Articulos en revistas indizadas de circulacion internacional arbitradas por pares:

1. S.Heredia-Pérez, K. Harada, M. Padilla-Castafieda’, M. M. Marinho, J. Marquez-Flores, M. Mitsuishi,
(2018), “Virtual Reality Simulation in Robotic Neurosurgery: Evaluating Dynamic Motion Scaling in
a Master-Slave System". Journal of Medical Robotics and Computer Assisted Surgery. Aug 16:€1953.
DOI: 10.1002/rcs.1953.

2.  M.A. Padilla-Castafieda’, E. Sotgiu, A. Frisoli, et al., (2018), “An Orthopaedic Robotic-Assisted
Rehabilitation Method of the Forearm in Virtual Reality Physiotherapy”. Journal of Healthcare
Engineering, vol. 2018, p. 20. DOI:10.1155/2018/74386009.

3. Peldez-Ballestas, I., Granados, Y., Quintana, R., Loyola-Sanchez, A., Julian-Santiago, F., Rosillo, C.,
Gastelum-Strozzi, A., . . . Pons-Estel, B. A. (2018). Epidemiology and socioeconomic impact of the
rheumatic diseases on indigenous people: An invisible syndemic public health problem. Annals of
the Rheumatic Diseases, DOI:10.1136/annrheumdis-2018-213625.

4, Ramirez-Chavarria, R.G., Sanchez-Pérez, C., Matatagui, D., Pérez-Garcia, A., Hernandez-Ruiz, J.,
(2018), “Ex-vivo biological tissue differentiation by the Distribution of Relaxation Times method
applied to Electrical Impedance Spectroscopy”, Electrochimica Acta, 276, pp. 214-222. ISSN:
00134686. DOI: 10.1016/j.electacta.2018.04.167.

5. R. Marquez-Islas and A. Garcia-Valenzuela, (2018), “On the extinction coefficient of light in non-
absorbing nanoparticle suspensions”, Applied Optics, 57 (13), pp. 3390-3394. ISSN:1559-128X; ISSN:
2155-3165. DOI:10.1364/A0.57.003390.

6. Pérez-GarciaA., Arroyo-Valerio A. G., Zaldivar-Fujigaki J. L., Bustos-Esquivel M. A., Gastelum-Strozzi
A., Padilla-Castaiieda M. A., Hernandez-Ruiz J. (2018). Young adult binge drinkers have
immunophenotypic changes in peripheral polymorphonuclear cells and monocytes. American
Journal of Drug and Alcohol Abuse, 44(3), pp. 403-412. DOI:10.1080/00952990.2017.1316985.

Articulos en revistas no-indizadas en ISI/SCOPUS arbitradas por pares

1. J.R.Torres Castillo, J.S. Pérez Lomeli, E. Camargo Casallas y M.A. Padilla Castafieda’. Dispositivo
haptico vibrotactil inaldmbrico para asistencia de actividades motoras. Visién Electrénica: algo
mds que un estado sélido, vol. 12, n° 1,2018. DOI: https://doi.org/10.14483/22484728.13310
NOTA: Indizada en Latindex

2. S. Teodoro Vite, C.F. Dominguez Velasco, J.B. Reséndiz Rodriguez, A. Hernandez Valencia, M.A.
Padilla Castafieda’. Simulador de reparacion de aneurismas cerebrales para entrenamiento
médico. Vision Electrénica: algo mds que un estado sdlido, vol. 12, n° 1, 2018.
DOI: https://doi.org/10.14483/22484728.13399
NOTA: Indizada en Latindex

3. Nathalie Aleméan-Garcia, Adolfo Pérez-Pérez, Celia Sdnchez-Pérez, Joselin Hernandez-Ruiz, (2018),
“Correlation of hepatic fibrosis assessed by Metavir score and digital morphometry in a murine
model”. Revista Médica del Hospital General de México, aceptado.

4. Anays Acevedo-Barrera, Doris Cerecedo, Augusto Garcia-Valenzuela, (2018), "Viability and
resolution of sensing hemolysis with a capacitive sensor". Revista Médica del Hospital General de
México, aceptado.
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Articulos en extenso de congresos internacionales en revistas indizadas

1. Carrillo-Bentacourt, R., Gutierrez-Herrera, E., Matatagui-Cruz, D., 2019, “Responsivity evaluation of
a tiny CCD image sensor for tissue lesion detection in the oral cavity through UV fluorescence
spectroscopy,” in Design and Quality for Biomedical Technologies XlI, SPIE, San Francisco CA,
enero 28 - febrero 2 (aceptado).

2. S. Teodoro-Vite, C. Fabian Dominguez-Velasco, A.F. Hernandez-Valencia, J.S. Pérez-Lomeli, and
M.A. Padilla-Castafieda. Virtual Reality Applications in Neurosurgery. 5th Int. Conf. On Augmented
Reality, Virtual Reality and Computer Graphics (Salento AVR 2018). Otranto (Lecce), Italy, June 24-
27,2018.

(Best Poster Award, Springer-Lecture Notes in Computer Science)

3. S. Teodoro-Vite, C.F. Fabian Dominguez-Velasco, S. Muscatello, M.A. Padilla-Castafieda, L.T De
Paolis. An Augmented Reality Platform for Preoperative Surgical Planning, 6" International
Conference on Advancements of Medicine and Health Care through Technology - MediTech 2018.
Cluj Napoca, Romania, October 17-20, 2018.

Articulos en memorias de congresos nacionales

1. Teodoro-Vite S., Muscatello S., Dominguez-Velasco C. F., Pérez-Lomeli J. S., Padilla-Castafieda M.
A., DePaolis L. T. Una plataforma de realidad aumentada para planeacién quirdrgica: caso de
estudio en cirugia de minima invasion de aneurismas cerebrales. XXVII Congreso Nacional de
Anatomia 2018. Monterrey, México. 1-5 octubre, 2018.

Reslimenes en memorias de congresos internacionales

1. Torres-Castillo, J.R., Padilla-Castaiieda, M.A. Effect of improved empirical decomposition in
classification of EMG signals for diagnosis of neuromuscular disorders. Environment, Green
Technology and Engineering International Conference (EGTEIC). Caceres, Spain, June 18-20, 2018.

2. Torres-Castillo, J.R., Padilla-Castafieda, M.A. Time-frequency analysis of EMG signals applied to the
diagnosis of neuromuscular disorders. XV Mexican Symposium of Medical Physics 2018. Mexico
City, June 13-15, 2018.

Resimenes en memorias de congresos nacionales

1. A. Hernandez Arenas, A. Gastélum Strozzi, J. Casasola Vargas, R. Burgos Vargas, M.A. Padilla
Castafieda. Desarrollo de un método para la evaluacion de la movilidad en pacientes con
espondilitis anquilosante mediante visién por computadora. IX Cong Nal Tecnologia en Medicna.
Puebla, 14-16 junio, 2018.

2. D. Martinez Diaz, J.S. Pérez Lomeli, M.A. Padilla Castafieda. Disefio mecanico de un exoesqueleto
robdtico para rehabilitacion de la mufieca basado en manufactura aditiva. IX Cong Nal Tecnologia
en Medicna. Puebla, 14-16 junio, 2018.

3. M.E. Negrete Rodriguez, M.A. Padilla Castafieda, A. Gastélum Strozzi, F.l. Garcia Flores.
Reconstruccién 3d del cuerpo humano mediante puntos de referencia para aplicaciones médicas.
IX Cong Nal Tecnologia en Medicna. Puebla, 14-16 junio, 2018.
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Formacion de Recursos Humanos

Direccidn de tesis concluidas:
Maestria
1. Reyes Alberto Miguel, Estudio del fenémeno de fluorescencia en tejido epitelial superficial,
posgrado: Maestria en Ingenieria Eléctrica, Modalidad: Instrumentacién, CCADET, UNAM, Ciudad
Universitaria (31 de enero de 2018).
2. Rodriguez Cortés Verdnica, Disefio de un sensor pasivo e implantable para la medicidn de presién
intraauricular, posgrado: Maestria en Ingenieria Eléctrica, Modalidad: Instrumentacion, CCADET,
UNAM, Ciudad Universitaria (22 de enero de 2018).
3. Jonathan Roberto Torres Castillo. Clasificacién de sefiales EMG empleando caracteristicas tiempo-
frecuencia para el diagndstico de desérdenes neuromusculares. Posgrado en Ingenieria Eléctrica,
UNAM. Fecha de obtencidn de grado: 27 de julio 2018, titulado con mencidn honorifica
4. Marco Antonio Caballero Guerrero. Rastreo y evaluacion de gestos manuales usando captura de
movimiento. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. Fecha de obtencién de
grado: marzo 2018

Licenciatura

1. Diana Martinez Diaz. Desarrollo de un exoesqueleto robético para rehabilitacién de la mufieca.
Ingenieria Mecanica, FES Aragdn, UNAM. Fecha de titulacion: 20 de septiembre 2018, titulada con
mencién honorifica.

2. Mauricio Eduardo Negrete Rodriguez. Reconstruccion 3D del cuerpo humano mediante puntos de
referencia. Ingenieria en Computacion. Facultad de Ingenieria, UNAM. Fecha de titulacion. 25 de
julio 2018.

3. Alexa Hernandez Arenas. Desarrollo e implementacién de un algoritmo para la evaluacion de la
movilidad en pacientes con espondilitis anquilosante mediante Kinect. Ingenieria Biomédica,
Universidad de Guanajuato. Fecha de titulacion: 13 de junio 2018.

Direccion de tesis en proceso:
Doctorado
1. Sergio Teodoro Vite. Simulacién de reparacién de aneurismas usando realidad virtual para el
entrenamiento médico en microcirugia cerebrovascular. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha esperada obtencidn de grado: enero 2020.
Codireccién con el Dr. Fernando Arambula Cosio
2. David Soriano Valdez. Motor de simulacién de tejidos biolégicos empleando métodos libres de
mallas: simulacién de flujo en estructuras vasculares. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacion, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha esperada obtencién de grado: diciembre
2020. Codireccion con el Dr. Fernando Arambula Cosio
3. César Victoria. Sistema de Visualizacion Cientifica para la Simulacién de Cirugia del Cerebro.
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance: 70 %. Fecha
esperada obtencién de grado: diciembre 2020. Codireccién con el Dr. Edgar Gardufio
4. Fabian Ituriel Garcia Flores. Desarrollo y validaciéon de un método de procesamiento digital de
imagen, para evaluar masa grasa, masa libre de grasa y masa muscular total en poblacién adulta
de 20 a 40 afios, de la Ciudad de México. Doctorado en Ciencias Médicas y de la Salud, UNAM. En
proceso. Avance: 40%. Fecha esperada obtencién de grado: enero 2021. Codireccién con el Dr.
Miguel Kliinder Kliinder
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5. Adriana Martinez Hernandez. Evaluacion de patrones de discapacidad motriz mediante el analisis
de caracteristicas tiempo-frecuencia de sefiales kinestésicas y de electromiografia. Posgrado en
Ingenieria Eléctrica, UNAM. Avance 25%. Fecha de obtencidn de grado: febrero 2022

6. Jonathan Roberto Torres Castillo. Caracterizacion de trastornos neuromusculares mediante
técnicas electromiograficas cuantitativas. Posgrado en Ingenieria Eléctrica, UNAM. Avance 10%.
Fecha de obtencidn de grado: septiembre 2022

Maestria

1. Cruz Miranda Anaid Jennifer, Implementacion y caracterizacion de un sistema de posicionamiento
para un sistema de visién de autofluorescencia UV, posgrado: Maestria en Ingenieria Eléctrica,
Modalidad: Instrumentacidén, CCADET, UNAM, Ciudad Universitaria.

2. Carrillo Bentancour Rodolfo, Minimizacion, disefio e implementacion de un sistema de vision de
autofluorescencia UV, posgrado: Maestria en Ingenieria Eléctrica, Modalidad: Instrumentacion,
CCADET, UNAM, Ciudad Universitaria.

3. CésarAdrian Velasco Dominguez. Ambiente virtual para un simulador de reparacion de aneurismas
en microcirugia cerebrovascular. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En
proceso. Avance: 90%. Fecha esperada de obtencion de grado: noviembre 2018.

4. Agustin Gallo Fernandez. Esquema Humano-Maquina para la Simulacion Haptica de una
Craneotomia. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance:
30%. Fecha esperada de obtencidn de grado: septiembre 2019.

5. Héctor Ricardo Rivas Gutiérrrez. Caracterizacién Biomecanica y Simulacién Computacional de
Tejidos Suave. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance:
30%. Fecha esperada de obtencidn de grado: septiembre 2019.

6. David Samuel Garcia Vicencio. Sistema de seguimiento de movimiento de las extremidades
superiores basado en sensores inerciales para rehabilitacion en realidad virtual. Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de la Computacion, UNAM. En proceso. Avance: 30%. Fecha esperada de
obtencién de grado: septiembre 2019.

7. Rogelio Manuel Carrillo Gonzalez. Método auto-adaptivo para rehabilitacion motriz mediante
juegos serios usando realidad virtual. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacidn, UNAM.
En proceso. Avance: 30%. Fecha esperada de obtencion de grado: septiembre 2019.

8. Dalila Scarlett Hernandez Pumarino. Entorno De Trabajo Para El Desarrollo De Aplicaciones De
Realidad Mixta. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM. En proceso. Avance:
100%. Fecha esperada de obtencién de grado: enero 2019.

9. Marco Antonio Ramirez Penagos. Reconstruccién y Analisis de Zonas Arqueoldgicas a Partir de
Imagenes Monoculares Utilizando Sistemas de Drones. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la
Computacioén, UNAM. En proceso. Avance: 100%. Fecha esperada de obtencion de grado: enero
2019.

10. Miguel Daniel Garrido Reyes. Sistema de visiéon por computadora para la reconstruccion 3D de
zonas de excavacion arqueoldgicas. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM.
En proceso. Avance: 30%. Fecha esperada de obtencion de grado: septiembre 2019.

11. Martin Héctor Olvera Bustamante. Desarrollo de un sistema virtual de endoscopia. Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de la Computacion, UNAM. En proceso. Avance: 30%. Fecha esperada de
obtencién de grado: septiembre 2019.
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Licenciatura
1. Gerardo Miguel Lucario. Disefio de una interfaz haptica planar tipo pantdgrafo para interaccion
en ambientes virtuales con aplicaciones en biomedicina. Ingenieria Mecénica. Facultad de
Ingenieria, UNAM. Avance: 50%. Fecha esperada de titulacion. Febrero 2019.

Difusién y Divulgacion
Congresos y platicas

1. Titulo: Sistema de Escaneo para la monitorizacién de ulceras venosas por medio de fluorescencia
uv
Ponente: Enoch Gutiérrez Herrera
Tipo de evento: XXVII Reunién de la Sociedad Médica del Hospital General de México
Lugar: San Luis Potosi, SLP
Fecha: 23/02/2018

2. Titulo: Herramienta HepaScan para la cuantificacion de fibrosis hepatica.
Ponente: Celia Sanchez Pérez
Tipo de evento: XXVII Reunién de la Sociedad Médica del Hospital General de México
Lugar: San Luis Potosi, SLP
Fecha: 22/02/2018

Proyectos Vigentes de los Académicos del ICAT en la UIDT- HGMEL
Proyectos protocolizados en el HGMEL en desarrollo

1. Titulo del proyecto: Uso de fluorescencia de UV para ulceras venosas
Instituciones o entidades participantes: UIDT del ICAT, Servicio de Angiologia y Cirugia Vascular, y
Servicio de
Medicina Experimental del HGMEL.
Linea de investigacion o trabajo: Espectroscopia de Fluorescencia y de absorcidn en tejidos.
Responsable: Gutiérrez Herrera Enoch.
Co-responsable externo: Serrano Loyola Radl, HGMEL.
Participante interno: Gastélum Strozzi Alfonso
Becarios: Cruz Miranda Anaid Jennifer (Maestria) y Carrillo Betancourt Rodolfo (Maestria).
Participante externo: Bustos Esquivel Mayra, Campos Garcia Rojas Cuauhtémoc y Pérez Garcia
Adolfo, HGMEL
Estatus: En proceso (clave de registro DI/17/501-B/04/068)

2.Titulo del proyecto: Estudio de movilidad de la columna vertebral en pacientes con
espondiloartritis mediante sistemas computarizados
Tipo de proyecto: Investigacion
Campo prioritario: Instrumentacion
Area(s) de aplicacién: Salud
Instituciones o entidades participantes: UIDT del ICAT, Servicio de Reumatologia del HGMEL
Linea de investigacién o trabajo: Biomecanica, Rehabilitacion asistida
Responsable: Miguel Angel Padilla Castafieda
Co-responsable interno: Alfonso Gastélum Strozzi
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Co-responsable(s) externo(s): Rubén Burgos Vargas, Hospital General de México Dr. Eduardo
Liceaga

Participante(s) interno(s): Juan Salvador Pérez Lomeli

Becarios: Adriana Martinez Hernandez (Doctorado) y Alexa Hernandez Arenas (Licenciatura)
Estatus: En proceso (clave de registro DI/17/404B/04/076)

Comentario: Se han evaluado 30 pacientes con espondilitis anquilosante, asi como 10 sujetos
sanos de control.

3. Titulo del proyecto: Efectos de un programa de intervencién multicomponente con ejercicio
estructurado sobre parametros antropométricos, metabdlicos, de aptitud fisica y de dafio
cardiovascular temprano en nifios y adolescentes con obesidad. ensayo clinico controlado
Instituciones o entidades participantes: ICAT/UNAM/Medicina del deporte/HGMEL/

Linea de investigacion o trabajo: Nutricidn terapéutica

Responsable ICAT: Maria Soledad Cérdova Aguilar

Responsable externo: Dra. Nayely Garibay, Clinica de Obesidad Infantil. HGMEL.

Participantes externos: Dra. Isadora Martinez, Dra. América Arroyo, Dra. Esttibaliz Laresgoiti
HGMEL

Estudiantes asociados: Dra. Karen Pedraza Escudero (Doctorado en Ciencias Médicas)/Selene
Hinojosa/SS (Licenciatura en Nutricién)/Abigail Cardenas/SS (Licenciatura Quimica de Alimentos)
Fecha de inicio: Septiembre 2017

Estatus: En proceso (50%) (clave de registro: DI/17/311/3/028).

4, Titulo del proyecto: Imagenologiainfrarroja aplicada al diagndstico del sindrome de pie diabético.
Instituciones o entidades participantes: ICAT, Hospital General de México (HGM), Instituto Nacional
de Ciencias Médicas y Nutricidn, Salvador Zubiran (INCMNSZ).

Linea de investigacién o trabajo: Sensores foto-térmicos en imagenologia termografica.
Responsable ICAT: Crescencio Garcia Segundo

Responsable externo (Nombre, Adscripcién): Raul Serrano Loyola (HGM)

Participantes ICAT: Alfonso Gastelum Strozzi

Participantes externos (Nombre, Adscripcion): Reveca Solalinde Vargas (SSA), Rosalinda Ortiz Sosa
(Fac.Ciencias-UNAM), Karla Paola Garcia Pelagio (Fac. Ciencias, UNAM), Vanessa Sattele Gunther
(CIDI Fac. Arquitectura, UNAM), David Kershenobich (INCMNSZ), Raul Serrano Loyola (HGM).
Estudiantes asociados: Edgar Israel Fuentes Oliver (Maestria del posgrado en ciencias Fisicas:
Fisica Médica).

Fecha de inicio: Ingreso protocolizado octubre, 2010. Renovacién de protocolo: Octubre 2015

No. de protocolo HGMEL : DI/10/301/4/115

Estatus: En proceso. Requiere revalidacidn hacia la segunda mitad de 2019.

Trabajos de desarrollo tecnolégico
e Sistema de visién de fluorescencia UV intrinseca para la valoracién de proliferacién celular en
heridas.
Responsables: Enoch Gutiérrez Herrera
Estatus: Concluido
Comentario: Durante el afio se disefid, construyd y caracterizo el sistema en cuestion. Derivado del
desarrollo del dispositivo, la Ing. Anaid J. Cruz Miranda elaboré su tesis de maestria.

e Dispositivo de vision de fluorescencia UV intrinseca para la valoracidn de lesiones en boca.
Responsables: Enoch Gutiérrez Herrera
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Estatus: En proceso
Comentario: Tema de tesis del Ing. Rodolfo Carrillo Betancourt, estudiante de la maestria en
ingenieria eléctrica: instrumentacion.

« Simulacion de procedimientos de microcirugia de cerebro.

Responsables: Miguel A. Padilla Castafieda, Alfonso Gastelum Strozzi

Estatus: En desarrollo

Comentario: Durante el afio se establecieron las colaboraciones con los investigadores y cirujanos
del drea de neurologia del HGM. Dos alumnos de doctorado y cuatro de maestria se encuentran
trabajando en desarrollos de esta area. Se han desarrollado dos sistemas de simulaciéon para
entrenamiento por realidad virtual con retroalimentacion haptica; se realizaron experimentos de
validacidn con cirujanos expertos y residentes novatos.

« Rehabilitacion asistida para pacientes con condiciones musculoesqueléticas y neuromotoras.
Responsables: Miguel A. Padilla Castafieda,

Estatus: En desarrollo

Comentario: Este proyecto forma parte del proyecto Desarrollo de sistemas de monitoreo de
movimientos y analisis de sefiales fisiolégicas EMG, asi como de sistemas robéticos de asistencia
para rehabilitacidén y evaluacién motriz. Dos alumnos de doctorado, 2 de maestriay 1 de licenciatura
estan trabajando actualmente en esta area.

Logros Relevantes y Analisis del Estado Actual

Se protocolizaron 2 nuevos proyectos de investigacion por parte de los académicos del ICAT en la UIDT y se
continuaron los proyectos protocolizados ya vigentes; ademds de haber incrementado los trabajos de
desarrollo tecnoldgico del HGM en la UIDT se protocolizd 1 proyecto mas. Contando la UIDT CCADET/HGM
en su conjunto actualmente con 5 proyectos protocolizados en proceso. Hubo un incremento significativo
en el nimero de estudiantes asociados a los proyectos conjuntos, contribuyendo de manera significativa a
la formacion de recursos humanos a nivel de doctorado, maestria y licenciatura en temas relacionados con
el area biomédica.

Durante el 2018 se asignd un conjunto de espacios adicionales para la UIDT que pertenecian a la Direccidn
de Investigacion con un area total de aproximadamente 50 m2 En ese espacio se alojaron los tres
investigadores asociados por parte del HGMEL. Se definieron las areas principales de investigacion y
desarrolloy las lineas de investigacion actuales. Se establecieron 5 espacios para trabajos de laboratorio:

1) Laboratorio de Evaluacion de Pacientes.

2) Laboratorio de Fotomedicina.

3) Laboratorio de Material Bioldgico.

4) Laboratorio de Imagenologia Biomédica.

5) Laboratorio de Instrumentacién Biomédica.

Se reconocid la necesidad de que los académicos del ICAT adscritos a la UIDT cuente con espacios en este
Instituto para laboratorios y atencién a estudiantes. En este sentido se formé el Grupo de Instrumentacién
Biomédica y se crearon espacios de trabajo para los proyectos en el area de la Instrumentacién Biomédica
y Fotomedicina. El primero de los laboratorios mencionados esta a cargo de los doctores Miguel Angel
Padilla y Alfonso Gastelum y el segundo estd a cargo del Dr. Enoch Gutiérrez.
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Durante el 2018 se continud con la promocidn de los proyectos de investigacion vinculados a la UIDT entre
estudiantes de distintas especialidades dentro del Posgrado de Ciencia e Ingenieria de la Computacién y
del Posgrado de Ingenieria Eléctrica, asi como entre estudiantes de licenciatura.

Se logré la colaboracion con el Dr. Colin K. Drummond del Departamento de Ingenieria Biomédica de la
Case Western Reserve University en Cleveland Ohio, E.U.A. en el curso de “Innovacién en Disefio e
Instrumentacion Biomédica” del Posgrado en Ingenieria Eléctrica e impartié un coloquio extraordinario en
el ICAT titulado “"BioDesign: Challenging Contemporary Thinking in Products for Patient Care".

Se realizé bajo el convenio UNAM DGAJ-DPI-40-240118-063 la transferencia al Servicio de Patologiay a la
Direccién de Educacién y Capacitacion en Salud ambos del HGMEL del software HepaScan para la
cuantificacién de fibrosis y esteatosis hepatica. A partir de esta transferencia realizamos la validacion del
HepaScan en el mddulo de fibrosis realizando una prueba diagndstica en la que se analizaron cortes
histolégicos de higado de 29 personas fallecidas por alguna hepatopatia y 22 personas fallecidas por otras
causas como controles teniendo muy buen desempefio para discriminar el grado de fibrosis mostrando su
utilidad para su valoracién cuantitativa y que puede coadyuvar al diagndstico patoldgico cualitativo.

Necesidades en el Corto y Mediano Plazo

Se requiere trabajar todavia en la consolidacion de la UIDT para lo que se continuara trabajando en la
mejora de los espacios de trabajo en el HGMEL para propiciar el incremento, impacto y alcance de los
proyectos asociados a la UIDT del ICAT en el HGMEL. Se requieren mejoras en las instalaciones necesarias
para el buen funcionamiento de los equipos del laboratorio en el area original de la UIDT en el HGMEL. Se
requiere de mayor financiamiento para los proyectos en curso que no se ha concretado todavia a pesar de
haber hecho varias propuestas de proyectos conjuntos ICAT-HGMEL.

139




Integrando
ciencia, tecnologia e innovacion

ANEXOS

ANEXO 2

UNIDAD DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL ICAT EN EL HOSPITAL GENERAL
DR. MANUEL GEA GONZALEZ

Antecedentes:

El 7 de octubre de 2015 se firmd un convenio especifico de colaboracién entre la UNAM y el Hospital General
Dr. Manuel Gea Gonzélez, cuyo objetivo fue establecer una Unidad de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico (UIDT) del CCADET (hoy ICAT). En la actualidad se cuenta con un area aproximada de 10 m?
compartida por un académico del ICAT y una investigadora por catedra Conacyt. El rea esta equipada con
escritorios, archiveros vy sillas. Forma parte de un espacio mas amplio denominado CIMA (Centro de
Innovacién Médica Aplicada) del propio hospital, y que se compartira con grupos de trabajo de la Facultad
de Ingenieria de la UNAM, la Secretaria de Marina, y personal del propio hospital.

La UIDT-ICAT actualmente:

Un académico coordinador de la Unidad
Dr. Miguel Angel Bafiuelos Saucedo

Académicos del ICAT participantes en proyectos vinculados a la UIDT:
Dr. Gabriel Ascanio Gasca

Dr. Alberto Caballero Ruiz

Dra. Maria Soledad Cérdoba Aguilar

Dr. Alfonso Gastelum Strozzi

Dr. Leopoldo Ruiz Huerta

Personal del HGM con colaboracién durante el 2018:
Dra. Jaqueline Cérdova Gallardo

Dr. Pedro Gutiérrez Castrellon

Dra. Isadora Martinez Arellano, catedratica CONACyT
Dr. Mucio Moreno Portillo

Dra. Paola Vazquez Cardenas

Dra. Patricia Vidal Vazquez

Productos académicos de la UIDT-ICAT 2018:
1 prototipo funcional terminado

1 articulo enviado a revista

1 informe técnico terminado

1 informe técnico en proceso

3 tesis de licenciatura terminadas

1 tesis de licenciatura en proceso

3 supervisiones técnicas
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Proyectos
Proyectos de la UIDT-ICAT:

DESARROLLO DE SUPLEMENTOS PROTEICOS PARA PACIENTES CON OBESIDAD SOMETIDOS A CIRUGIA
BARIATRICA

Responsable: Dra. Maria Soledad Cérdova Aguilar

Estado: Se caracterizé el suplemento formulado en el primer afio hecho a base de cereales y leguminosas,
en los atributos sensoriales (apariencia, olor, textura y sabor), asi como las emociones que estos causan en
los consumidores y como los atributos influyen en el nivel de agrado y preferencia del consumidor.
Asimismo, se determind la vida de anaquel y de esta forma tratar de optimizar el desarrollo del producto,
en el que la calidad y aceptabilidad son indispensables.

Productos:

Un informe técnico. Santana V. H., Bazan M. A., Cérdova M. S. Molino para la obtencién de harinas de
cereales y leguminosas. 2018.

Dos tesis de licenciatura:

Gabriela Alejandra Neria Velasco, Quimica de Alimentos, UNAM. Agosto 2018.

Victor Javier Cerecedo Pefia, Quimica de Alimentos, UNAM. Noviembre 2018

Tres supervisiones técnicas:

Silvia Magali Sanvicente Amaya, Quimica de Alimentos, UNAM. Abril 2018.

Cinthya Méndez Vazquez. Quimica de Alimentos, UNAM. Noviembre 2018

Jessica Salazar Aguilar. Ingeniero Bioquimico. Tecnoldgico Nacional de México -Instituto Tecnoldgico de
Tehuacan, Puebla. En proceso de titulacion.

Una publicacién sometida. Application of sensory studies in a development of protein vegetal supplement
a LWT Food Science and Technology. Martinez-Arellano, I., Ascanio, G., Neria-Velasco, G.A., Sanvicente-
Amaya, S.M., Gutiérrez-Castrellén, P., Cérdova-Aguilar, M.S.

DESARROLLO DE TROCARES PARA CIRUGIA ENDOSCOPICA

Responsable: Dr. Leopoldo Ruiz Huerta

Estado: Desarrollo de pruebas de concepto

Productos: Un informe técnico (en proceso) y una tesis de licenciatura (en proceso).

SISTEMA DE VISION POR COMPUTADORA PARA LA EVALUACION DE DESTREZAS EN CIRUGIA

Responsable: Dr. Alfonso Gastellum Strozzi

Estado: Se terminé el software para hacer el seguimiento con marcadores de gestos y se probd su
funcionamiento.

Productos: Una tesis de maestria. Marco Antonio Caballero Guerrero. Rastreo y evaluacién de gestos
manuales usando captura de movimiento. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién, UNAM.
Fecha de obtencidn de grado de maestria: marzo 2018

DESARROLLO DE UN NEUROESTIMULADOR ELECTRONICO

Responsable: Dr. Miguel Angel Bafiuelos Saucedo

Estado: Se desarroll6 un prototipo de estimulador para suimplantacion temporal en cerdos. Se elaboré un
prototipo de estimulador, no implantable, para hacer pruebas en ratones.

Resultados: Dos prototipos elaborados, en espera de hacer pruebas con animales de laboratorio.
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Logros relevantes durante 2018

El principal logro fue dentro del proyecto de Desarrollo de Suplementos Proteicos, pues se caracteriz6 la
formulacion desarrollada el afio anterior en términos de sabor y valor nutrimental. El suplemento esta listo
para avanzar a una fase de protocolizacién y prueba clinica.

Analisis del estado actual

La UIDT en el Hospital General Dr. Manuel Gea Gonzalez no cuenta con personal adscrito de manera
permanente a ella. Sin embargo, los avances que se han logrado sugieren que se han venido cumpliendo
los objetivos de su creacidn.

El financiamiento de los proyectos ha sido escaso, y se apoya principalmente en el presupuesto operativo
con que cuentan los académicos del ICAT. El espacio inicialmente ofrecido al ICAT para la UIDT se vio
afectado por una redistribucidn ocasionada por el sismo de septiembre de 2017.

Necesidades en el corto y mediano plazo

Seria conveniente asignar personal del ICAT para su colaboracion de tiempo completo con la UIDT debido
a que actualmente no hay ninglin académico adscrito.

Encontrar fuentes de financiamiento de los proyectos de la Unidad resulta vital para acelerar su desarrollo
y lograr una mayor vinculacion entre las capacidades de nuestro instituto y las necesidades del hospital.

ANEXO 3

Reporte de la Coordinacién de Difusién y Divulgacion

En el transcurso del afio 2018, la Coordinacion de Difusion y Divulgacion del ICAT atendi6 48 solicitudes de
difusién de eventos académicos de diversas dependencias y entidades de la UNAM y externas colocando
carteles y otros materiales impresos dentro de las instalaciones del antes ICAT, asi como por medio del
correo electrénico, pagina web y redes sociales.

También concerté y coordiné la logistica de 18 entrevistas, de las que se derivaron mas de 103
publicaciones en medios impresos, digitales, television y radio, en las que los académicos del Instituto
difundieron su trabajo académico, divulgaron informacién relativa a temas diversos sobre ciencia y
tecnologia asi como sobre otro tipo de temas relevantes para el publico nacional.

Efectud, asimismo, el tramite de solicitud de difusiéon de 24 coloquios, asi como la elaboracién del
respectivo material de difusion electrdnica e impresa (para Agenda UNAM, redes sociales ICAT y Educacion
Continua, pagina web ICAT, diversas entidades y dependencias de la UNAM, asi como sus paginas web, y en
algunos casos, sus redes sociales, en funcién de su disponibilidad).

Realizé la difusidon de 14 eventos académicos (congresos, seminarios, platicas, cursos, talleres, entre otros),
en los que participaron académicos del ICAT (o colaboradores e invitados suyos) a través de material
electrénico e impreso, en diferentes medios, tales como: correo electrénico, Agenda UNAM impresa,
Agenda Digital UNAM, Portal UNAM; péagina web y redes sociales ICAT; Agenda de Ciencia y Tecnologia
CONACyT; en dependencias de la UNAM ubicadas dentro y fuera de Ciudad Universitaria, a través de su
correo eléctrico y/o paginas web y redes sociales; y en otras instituciones y entidades, como son la UAM,
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IPN, Tec de Monterrey, UANL, IT Ledn, INAOE, CIO, CIDESI, CIATEQ, IPICYT, CIMAT, CICY, CICESE, entre otros.
Para realizar tal difusion, la Coordinacion coordind y supervisé el disefio de banners electrdnicos de
diferentes tamafios y de carteles impresos, y se encargd de gestionar la impresién de los dltimos.

Ademas, coordiné la participacion del Instituto en la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades 2018 en
UNIVERSUM para lo cual se atendié a las diversas reuniones a las que convocé el Comité Organizador del
evento. También, dicha coordinacidn se ocupé de la logistica de la participacion del ICAT, que incluyd:
convocar a los académicos a participar, ya sea en stand o foro; agendar fechas y horarios de participacion;
determinar titulos de actividades y redactar sus descripciones; realizar registro del ICAT; organizar
reuniones con los académicos participantes para realizar la planeacidn de sus actividades en conjunto; dar
seguimiento a la preparacion de cada presentacion; seleccionar, revisar y preparar el material de difusién
a ser exhibido durante el evento; efectuar traslado de material audiovisual y de difusion hacia y desde el
lugar del evento en las fechas de su realizacién; montar el stand, material de difusion y mobiliario y cambiar
la distribucidn de los mismos de acuerdo con las necesidades de los participantes durante cada una de las
actividades; levantar registro fotografico en algunas de las actividades; difundir el eventoy las actividades
participantes del ICAT, antes y durante su desarrollo, en redes sociales del Instituto.

El area de Difusidn y Divulgacidn coordiné también la participacion del ICAT en el 6° Encuentro con la Tierra,
para lo cual se atendi6 a la reunién de planeacién con el Comité Organizador; determiné el titulo de la
actividad y se encargd de la redaccion de su sinopsis; ademas de que realizé el registro del instituto.
Durante el evento, realizé labores de acarreo de mobiliario de Museo de Geologia a stand, y de regreso;
montaje de carteles; y efectud la transmision en redes sociales de la actividad durante su desarrollo.

Tal como en el caso de la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades y del Encuentro con la Tierra, participd
en la coordinacion de la participacion del Instituto en la Noche de las Estrellas 2018. Para lo anterior, se
atendid a las reuniones relacionadas con la actividad, y realizé tareas del tipo de las descritas en los dos
parrafos anteriores.

Coordiné la participacion del ICAT en el Primer Dia de Puertas Abiertas de la REPSA. Realizé el registro de
la actividad, determinacion de su titulo, elaboracién de descripcion; y estuvo a cargo de la preparacion de
la exposicidon de fotografias del trabajo que realiza la M. en C. Genoveva Villalobos en relacién con la
preservacion de la REPSA; dicha preparacién incluyd: revision y seleccidn de fotografias proporcionadas
por la M. en C. Villalobos, elaboracién de pies de imagenes, formateo de tamafio con apoyo de Unidad de
Multimedios, enmicado de las fotografias, ya con su pie de fotos, preparacion de paquete de material para
montaje de exposicion

Organizé y coordiné el Primer Dia de Puertas Abiertas del ICAT asi como plane? la logistica y realizé la
difusion del evento (junto con la coordinacion del disefio de material electrénico e impreso para difusion).
Asimismo, participé en la moderacion de las charlas de divulgacion durante el evento, levant6 imagen y
video, realizé transmision en directo por redes sociales de algunas de sus actividades, participé en la
actividad de guia de visitantes a los diferentes laboratorios (con el apoyo de la Coordinacion de Docenciay
estudiantes); se encargd de la elaboracion de sefialatica, con apoyo de la Seccién de Medios Audiovisuales,
carteles con programa y constancias de participacion; auxili6 en la reparticién de alimentos durante el
convivio entre académicos e invitados, entre otras actividades.

En lo que respecta a la exposicion de carteles Mujeres que Hicieron Historia en la Ciencia, organizada por el
Instituto de Geologia, y de la cual el entonces CCADET, ahora ICAT, fue participante, colaboré realizando
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una segunda correccion de estilo a los textos asi como me estuvo a cargo del montaje y desmontaje, y
difusién, de la exposicion en el entonces centro.

Coordiné la actualizacién de la pagina web con motivo de la transformacion del CCADET al ICAT (colocacion
de nuevos cintillos, logos, departamentos, grupos, organigrama, entre otra informacion).

Realizé la traduccion al inglés de las secciones principales de la pagina web del ICAT.

Atendié 29 solicitudes de actualizacion de académicos, ya sea para sus paginas personales o de
grupo/departamento.

Coordiné levantamiento de fotografias de espaciosy equipos del ICAT para actualizar banco de fotografias
asi como sesiones de toma de fotografias de académicos para paginas personales en pagina web del
instituto, y atendio solicitudes de este material fotografico.

Coordind el registro de fotografias de académicos del ICAT para Concurso de Fotografia Cientifica UNAM
2018.

Estuvo a cargo de las redes sociales del ICAT, realizando actividades tales como publicaciones diversas
(algunas relacionadas con actividades del instituto, asi como otras derivadas de solicitudes externas),
respondiendo a mensajes de usuarios a la brevedad (para mantener una buena calificacién de respuesta
en lared), entre otras. Para Facebook, realiz 294 publicaciones; 529 para Twitter; 42 para Instagram; 6 para
Linkedin; y publiqué 19 videos en YouTube.

En relacion con el nimero de seguidores de las redes sociales del ICAT, los incrementos mas significativos
fueron en Facebook y Twitter, que son las redes que mas emplea la Coordinacién por tener el perfil que se
ajusta a los objetivos de la misma. En diciembre de 2018, el nimero de seguidores para Facebook era de
4699, para Twitter, 5291, para Instagram, 79 seguidores y para Linkedin, 240. YouTube no arroja este tipo
de informacién.

Otras actividades en cuya realizacion y difusion participé la Coordinacion de Difusion y Divulgacion fue la
Toma de Posesién del Dr. Rodolfo Zanella como Director del ICAT; Concurso para la Elaboracién del Logo
del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, para el cual realiz6 actividades tales como redaccion y
difusion de convocatoria, recepcion y organizacion de propuestas, organizacion de sesion de seleccidn y
montaje de trabajos durante la misma, organizacion y difusién de ceremonia de premiacién y logo ganador,
entre otras; traduccidn o interpretaciéon de comunicaciones del Departamento de Compras; revision de
guion y coordinacién de levantamiento de imagenes, y envio de las mismas, para video alusivo a
transformacion del CCADET a ICAT para TV UNAM; coordinacién de visitas a laboratorios varios por parte
de equipo de grabacion de la Coordinacidn de Innovacion y Desarrollo, y revision de seccion de guion
correspondiente al ICAT, para elaboracién de video promocional de esa dependencia; coordinacién y
gestion de elaboracion de nueva playera del ICAT y separadores promocionales; revision de estilo de
documento de transformacidn del CCADET al ICAT, entre otras.

Finalmente, el area de Difusion y Divulgacion participé en la coordinacion del proceso editorial del Journal
of Applied Research and Technology (JART), editado en el ICAT, realizando actividades de diversa indole
relacionadas con las diferentes etapas que involucra la publicacién de los volimenes de la revista, la cual
durante el afio 2018 conté con 45 articulos publicados.
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